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1.) PROJEKTNI ZADATAK

Za investitora Zavi€ajni muzej Benkovac, potrebno je izraditi dopunu i izmjenu glavnog projekta
elektricne, telefonske instalacije te instalacije racunalne mreze, zastite od munje i vatrodojave, za
poslovnu gradevinu — ZAVICAJNI MUZEJ BENKOVAC. Gradevina se nalazi u Benkovcu, K.é. 1916,
1918 k.o. Benkovac.

Projektom je potrebno obuhvatiti slijedece:

%

elektroenergetski razvod unutar objekta

= elektroenergetsku instalaciju rasvjete, priklju¢nica i stalnih priklju¢aka
= telefonsku instalaciju

* instalaciju racunalne mreze

* instalacija zastite od munje

* instalacija vatrodojave

Kao prilog posluZzit ¢e arhitektonsko-gradevinski projekt.

Niskonaponski priklju¢ak gradevine nije predmet ovog projekta!

Za investitora:
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investitor: ZAVIC AUJNI MUZEJ BENKOVAC

gradevina: REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVICAIJNOG MUZEJA
BENKOVAC

lokacija: k.. 1916, 1918 k.o. BENKOVAC

faza/projekt: IZMJENE | DOPUNE GLAVNOG ELEKTROTEHNICKOG
PROJEKTA

tehnicki dnevnik: 09/2019

zajednicka oznaka projekta: 06/19

Sukladno ,,Zakonu o gradnji* N.N. br. 153/13, daje se:
IZJAVA

Kojom se potvrduje da je izradena tehnicka dokumentacija uskladena sa slijedecim projektima:

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

SVEUKUPNI POPIS MAPA UNUTAR GLAVNOG PROJEKTA:

MAPA | - GLAVNI PROJEKT ARHITEKTURE
izraden od: ,DENMAR d.o.0.“ Zadar, za projektiranje, nadzor, konzalting
jedinstvena oznaka projekta: 06/19

projektant: Tina Morozin Majica, mag.ing.arch.

MAPA Il - GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE
izraden od: ,DENMAR d.o.0.“ Zadar, za projektiranje, nadzor, konzalting
jedinstvena oznaka projekta: 06/19

projektant: Zeliko Cirjak, dipl.ing.grad.

MAPA Ill - GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT VODOVODA | KANALIZACIJE
izraden od: ,DENMAR d.o.0.“ Zadar, za projektiranje, nadzor, konzalting
jedinstvena oznaka projekta: 06/19

projektant: Zeliko Cirjak, dipl.ing.grad
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MAPA IV — PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACIJA | ZASTITE OD MUNJE
izraden od: LC DESIGN d.o.o0.
jedinstvena oznaka projekta: 09/2019

projektant: Luciano Custi¢, dipl. ing.ele.

MAPA V — STROJARSKI PROJEKT - TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
izraden od: M&C ENGINEERING d.o.o.
jedinstvena oznaka projekta: MCE-21/2019-S

projektant: Romeo Citu§, mag.ing.mech.

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA : 06/19
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1.1. RjeSenje o upisu o sudski registar




REPUBLIKA HRVATSKA MBS:110050700
TRGOVACKI SUD U ZADRU W,thl§/478_4

RJESENUJE

Trgovacki sud u Zadru po sucu pojedincu Ardena Bajlo u
registarskom predmetu upisa u sudski registar upis osnivanja
drustva s ogranicenom odgovornosc¢u po prijedlogu predlagatelja LC
DESIGN d.o.o. za projektiranije i nadzor, sa sjedisStem u Zadar,
Ivana Viteza od Sredne 13, 12.03.2015. godine

rijesio je
u sudski registar ovog suda upisuje se:
osnivanje drusStva s ogranic¢enom odgovorno3déu
pod tvrtkom/nazivom LC DESIGN d.o.o. za projektiranje i nadzor,
sa sjedistem u Zadar, Ivana Viteza od Sredne 13, u registarski
uloZzak s MBS 110050700, prema podacima naznadenim u prilogu

ovoga rjeSenja ("Podaci =za wupis u glavnu knjigu sudskog
registra"), koji je njegov sastavni dio.

TRGOVACKI SUD U ZADRU

U Zadru, 12. ozujka 2015. godine

Uputa o pravnom lijeku:

Pravo na Zalbu protiv ovog rje3enja ima sudionik ili druga osoba
koja za to ima pravni interes. Zalba se podnosi u roku od 8
(osam) dana Visokom trgovackom sudu Republike Hrvatske u dva
primjerka, putem prvostupanjskog suda. Predlagatelj nema pravo
zalbe.

D003, 2015-03-12 10:40:38 Stranica: 1 od 1



" TRGOVACKI SUD U ZADRU MBS: 110050700
Tt-15/478-4 Datum: 12.03.2015

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
{(prilog uz rijeSenje)
Pod brojem upisa 1 za tvrtku LC DESIGN d.o.o. za projektiranje i
nadzor upisuje se:

SUBJEKT UPISA

TVRTKA:
LC DESIGN d.o.o. za projektiranje i nadzor

LC DESIGN d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
Zadar (Grad Zadar)

Ivana Viteza od Sredne 13

PRAVNI OBLIK:
drudtvo s ogranicenom odgovorno3dcu

PREDMET POSLOVANJA:

* - Projektiranje elektroinstalacija i nadzor
izvedbe projekata elektroinstalacija
* - Tehnicko ispitivanje i analiza
- InZenjerstvo i1 s njim povezano tehnidko
savietovanje
* - TIzvodenije elektroinstalacijskih radova
- Ispitivanje elektrotehnickih instalacija
* - Ispitivanja sustava zastite od dijelovania
munije
* - Ispitivanje tehnickih osobina proizvoda i
usluga
* - Usluge vije3tacCenja na podruc¢iju elektrotehnike
* - Struéni poslovi prostornog uredenja
* - Projektiranje i gradenje gradevina, te
stru&ni nadzor gradenja
* - Energetsko certificiranie, energetski pregled

zgrade 1 redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

* - Iznajmljivanje strojeva i opreme bez
rukovatelja

* - Kupnja 1 prodaja robe

* - Obavljanje trgovackog posredovanja na domacem
1 inozemnom trzistu

* - Zastupanje inozemnih tvrtki

* - Pruzanje usluga u trgovini

* - Prijevoz za vlastite potrebe

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
Luciano Custié, OIB: 34523233054
Zadar, Put Vrela 83

- jedini &lan d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

D002, 2015-03-12 10:40:41 Stranica: 1 od 2



TRGOVACKI SUD U ZADRU MBS: 110050700
Tt-15/478-4 Datum: 12.03.2015
PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjesSenje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku LC DESIGN d.o.o. za projektiranje i
nadzor upisuje se:

SUBJEKT UPISA

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:
Luciano Custié, OIB: 34523233054
Zadar, Put Vrela 83
- &lan uprave
- direktor, zastupa pojedinac¢no i1 samostalno, imenovan s
danom 08. oZujka 2015. godine.

TEMELJNI KAPITAL:
20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

Izjava o osnivanju LC design d.o.o. od dana 09. oZujka 2015.
godine

U Zadru, 12. ozujka 2015.

D002,

2015-03-12 10:40:41 Stranica: 2 od 2
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1.2. Imenovanja projektanata
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"LC DESIGN” d.o.o.

za projektiranje i nadzor
Ivana Viteza od Sredne 13
23000 Zadar

Na temelju ¢lanka 52. ,Zakona o gradnji“ (NN 153/13;20/17) donosim sljedece:

RJESENJE ZA PROJEKTANTA

1. LUCIANO CUSTIC, d.i.e. imenuje se projektantom elektriénih instalacija za:

gradevina: REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVICAIJNOG MUZEJA
BENKOVAC
investitor: ZAVICAJINI MUZEJ BENKOVAC

lokacija gradevine:  k.€. 1916, 1918 k.o. BENKOVAC

vrsta projekta: ELEKTROTEHNICKI
faza: IZMJENE | DOPUNE GLAVNOG PROJEKTA
tehnicki dnevnik: 09/2019

2. Imenovani je upisan u imenik ovlastenih inZzenjera elektrotehnike, pod rednim brojem 1773, te
ispunjava uvjete iz ¢l. 17. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN
78/15).

direktor:
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Vo riesenje postalo je izxts

REPUBLIKA HRVATSKA
ZADARSKA ZUPANIJA

Upravni odjel za provedbu dokumenata
prostornog uredenja i gradnje
Ispostava Benkovac

KLASA: UP/I-361-03/13-09/01
URBROJ: 2198/1-11-1/1-14-16
Benkovac, 20. kolovoza 2014. godine

Upravni odjel za provedbu dokumenata prostornog uredenja i gradnje Zadarske Zupanije,
Ispostava Benkovac, postupajuci po zahtjevu Grada Benkovac, Upravnog odjela za prostorno
uredenje, stambeno-komunalne poslove i razvoj, za izdavanje rjeSenja za gradenje za
rekonstrukeiju i dogradnju Zavi¢ajnog muzeja u Benkovcu, temeljem ¢lanka 6. stavak 1.
Zakona o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja (,,Narodne novine* broj 69/09,
128/10 i 136/12), u svezi sa ¢lankom 173. stavak 1. Zakona o gradnji («Narodne novine» broj
153/13); . izdaje:

RIJESENJE ZA GRADENJE

I Investitoru Gradu Benkovac, Upravnom odjelu za prostorno uredenje, stambeno-
komunalne poslove i razvoj, dozvoljava se rekonstrukcija i dogradnja Zavi¢ajnog muzeja u
Benkovcu, na éest.zem. 1916 i 1918, polozZenim u k.o. Benkovac, nove katastarske izmjere, koje
odgovaraju onima stare oznake Cest.zgr. 6/1, Cest.zgr. 6/2 i Cest.zgr. 1/2., iste k.o., u skladu s
uvjetima odredenim ovim rjeSenjem kao i glavnim projektom oznake ZOP 05/11, iz listopada
2011. godine, izradenim u Bas d.o.o. BeliS¢e, po glavnoj projektantici ovlaStenoj arhitektici Jelki
Klemar, dipl.ing.arh., broj ovlastenja A 1152, koji projekt se sastoji od Cetiri knjige 1 to:

e Knjige L - Glavni arhitektonski projekt oznake TD 32/2011, iz listopada 2011. godine,
izraden u Bas d.o0.0. Beli¢e, po projektantu ovlastenom arhitektu Srdanu Basrak, dipl.ing.arh.,
broj ovlastenja A 3383;

e Knjige II. — Glavni gradevinski projekt — projekt konstrukcije oznake TD GLP-G-
17/2011, iz listopada 2011. godine, izraden u Expert d.o.o0. Donji Miholjac, po projektantu
ovlastenom inZenjeru gradevinarstva Ninu Ljustina, mag.ing.aedif., broj ovlastenja G 3562;

e Knjige Il — Glavni projekt elektrotehnickih instalacija oznake TD 10-10/2011, iz
listopada 2011. godine, izraden u Uredu ovlastenog inZenjera elektrotehnike u Vinkovcima, po

projektantu ovlastenom inZenjeru elektrotehnike Zvonimiru KneZevi¢, ing.el., broj ovlastenja E
699 i



e Knjige IV — Projekt strojarskih instalacija oznake TD GP 05-11, iz studenoga 2011.
godine, izraden u Hrastovi¢ inzenjering d.o.0. Dakovo, po projektantu ovlastenom inZenjeru
strojarstva Dariu Hrastovi¢, dipl.ing.stroj., broj ovlastenja S 1554.

11 Glavni projekt naveden u to&ki I izreke ovog rjesenja je prilog i sastavni dio ovoga
rjesenja.
111 Ovo rjedenje prestaje vaziti ako investitor Grad Benkovac ne pristupi gradenju/

rekonstrukeiji u roku od dvije godine od dana izvr$nosti rjeSenja.

IV Investitor mora gradenje gradevine iz tocke I izreke ovog rjeSenja te stru€ni nadzor
gradenja povjeriti osobama koje ispunjavaju uvjete za obavljanje djelatnosti gradenja odnosno
obavljanja struénog nadzora gradenja prema posebnom propisu.

A\ Investitor je duzan ovom upravnom tijelu, gradevinskoj inspekeiji i inspekciji rada,
najkasnije u roku od osam dana prije pocetka gradenja ili nastavka izvodenja gradevinskih radova
nakon prekida duzeg od tri mjeseca, pisano prijaviti poCetak gradenja, odnosno nastavak radova.

VI Investitor najkasnije do dana pogetka gradenja mora imati elaborat iskol¢enja gradevine i
parcelacijski elaborat kojim se formira gradevna Zestica s potvrdom nadleznog tijela i potvrdom
tijela nadleznog za poslove drZavne izmjere i katastar nekretnina (ako gradevna Cestica u katastru
nekretnina odnosno u katastru zemljista nije formirana) te izvedbeni projekt.

VII  Ako se tijekom gradnje promjeni investitor, novi investitor duZan je u roku od osam dana
od nastale promjene od nadleznog tijela zatraziti izmjenu rjeSenja za gradenje u svezi s
promjenom imena, odnosno tvrtke investitora.

VIII Rjedenje za gradenje moZe se tijekom gradenja gradevine na zahtjev investitora izmijeniti
i/ili dopuniti u pogledu nacina ispunjavanja bitnih zahtjeva za gradevinu i/ili uvjeta odredenih
glavnim projektom koji je sastavni dio rjeSenja.

IX Gradevina iz toke 1. izreke ovog rje$enja mo¥e se poleti koristiti, odnosno staviti u
pogon nakon $to investitor za istu ishodi uporabnu dozvolu.

ObrazloZenje

Investitor Grad Benkovac, Upravni odjel za prostorno uredenje, stambeno-komunalne
poslove i razvoj, podnio je dana, 3. lipnja 2013. godine zahtjev za izdavanje rjeSenja za gradenje
za rekonstrukeiju Zavi¢ajnog muzeja u Benkovcu, na cest.zem. 19161 1918, k.o. Benkovac, na
podru¢ju Grada Benkovca.

Uz zahtjev kao i u tijeku samog postupka je priloZeno:

e dokaz da ima pravo graditi — izvatke iz zemlji$ne knjige Op¢inskog suda u Benkovcu za k.o.
Benkovac, broj zk.ul. 1180, 89, broj K.izv. 660/14 i K.izv. 6059/14, od dana, 25. srpnja 2014.
godine i uvjerenje o usporedenju Drzavne geodetske uprave, Podru¢nog ureda za katastar
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Zadar, Odjel za katastar nekretnina Benkovac, KLASA: 936-02/12-04/1, URBROJ: 541-19-3-
01/4-12-28, dana, 5. lipnja 2012. godine;

e Tri primjerka glavnog projekta oznake ZOP 05/11, iz listopada 2011. godine, izradenim u Bas
d.o.o0. Belisce, po glavnoj projektantici ovlastenoj arhitektici Jelki Klemar, dipl.ing.arh., broj
ovlastenja A 1152;

e Potvrda glavnog projekta Konzervatorskog odjela u Zadru, Klasa: 612-08/11-23/0503,
Urbroj: 532-04-02-13/2-14-4, od dana, 28. ozujka 2014. godine;

e Ocitovanje MUP-a, PU Zadarske, Sluzbe upravnih i inspekcijskih poslova, Broj: 511-18-06-
1453/1-14 BS, od dana, 6. ozujka 2014. godine;

e Potvrdu o uplati vodnog doprinosa ,,Hrvatskih voda“ VGI za mali sliv «Zrmanja — Zadarsko
primorje», Zadar, KLASA: UP/I-325-08/11-01/0621134, URBROJ: 374-3401-2-13-4, od
dana, 20. svibnja 2013. godine;

e [M obrazac — iskaz mjera za obra¢un vodnoga doprinosa i

o Uplatnica — placeni posebni troskovi postupka.

Povodom zahtjeva imenovanog investitora proveden je postupak te je zatrazeno rjesenje o
komunalnom doprinosu. Investitor je rjeSenjem Grada Benkovca, Upravnog odjela za prostorno
uredenje, stambeno-komunalne poslove i razvoj, KLASA: UP/I-363-02/11-01/57, URBROJ:
2198/27-06-12-2, od dana, 29. prosinca 2012. godine osloboden pla¢anja komunalnog doprinosa
dok je isti izvrSio uplatu razlike vodnog doprinosa (potvrda o uplati ,,Hrvatskih voda“ VGI za
mali sliv «Zrmanja — Zadarsko primorjey», Zadar, KLASA: UP/I-325-08/14-01/0020543,
URBROJ: 374-3401-2-14-3, od dana, 16. srpnja 2014. godine prileZi spisu predmeta).

Uvidom u glavni projekt naveden u tocki I ovog rjeSenja utvrdeno je da je isti izraden u
skladu sa Urbanistickim planom uredenja Grada Benkovca - Izmjene i dopune (“SluZzbeni glasnik
Grada Benkovacy broj 01/07, 01/10 i 02/13).

Bududi je investitor uz predmetni zahtjev priloZio potrebne posebne uvjete i suglasnosti, a sve
sukladno ¢lanku 15. Zakona o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja, to ovo
Upravno tijelo nije zatrazio posebne uvjete i potvrde za namjeravani zahvat u prostoru od
nadleznih pravnih osoba s javnim ovlastima i tijela drzavne uprave.

Nadalje, uvidom u navedeni projekt utvrdeno je da je isti izraden u skladu sa posebnim
uvjetima koji su sukladno posebnim propisima utvrdeni za gradenje predmetne gradevine te da je
isti u pogledu sadrZaja, opremanja i oznacavanja izraden u skladu sa vaZe¢im propisima.

U skladu s odredbom ¢lanka 23. stavak 3. Zakona o postupanju i uvjetima gradnje radi
poticanja ulaganja (,,Narodne novine® broj 69/09, 128/10 i 136/12) izvrSen je ocevid na licu
mjesta na predmetnim Cesticama. Utvrdeno je da su iste, s obzirom na vrstu zahvata u prostoru,
uredene u skladu sa vazec¢im Urbanistickim planom uredenja Grada Benkovca i ¢lankom 126.
vazeceg ZPUiG kao i da se na istima nije zapoc€elo sa radovima.

U skladu sa ¢lankom 23. stavak 1. Zakona o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja
ulaganja (,,Narodne novine* broj 69/09, 128/10 i 136/12), ovo tijelo je uputilo javni poziv
podnositelju zahtjeva, vlasnicima nekretnine za koju je podnesen zahtjev za izdavanje navedenog
rjeSenja i nositeljima drugih stvarnih prava na toj nekretnini, kao i vlasnicima i nositeljima drugih
stvarnih prava na nekretninama koje neposredno granice s nekretninama za koje je podnesen



zahtjev za izdavanje navedenog akta te jedinicu lokalne samouprave na ¢ijem se podrucju planira
navedeni zahvat, da izvr$e uvid u gore navedeni projekt, radi izjaSnjenja.

Na navedeni javni poziv nije se odazvao nitko.

U tijeku postupka utvrdeno je da je zahtjev za izdavanje rjeSenja za gradenje podnijela
stranka &iji pravni interes dokazuje izvaci iz zemlji$ne knjige Op¢inskog suda u Benkovcu za k.o.
Benkovac, broj zk.ul. 1180, 89, broj K.izv. 660/14 i K.izv. 6059/14, od dana, 25. srpnja 2014.
godine i uvjerenje o usporedenju Drzavne geodetske uprave, Podruénog ureda za katastar Zadar,
Odjel za katastar nekretnina Benkovac, KLASA: 936-02/ 12-04/1, URBROJ: 541-19-3-01/4-12-
28, dana, 5. lipnja 2012. godine, da je glavni projekt izraden u skladu s Urbanistickim planom
uredenja Grada Benkovca - Izmjene i dopune (“Sluzbeni glasnik Grada Benkovacy broj 01/07,
01/10 i 02/13), odredbama Zakona o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja
(,,Narodne novine® broj 69/09, 128/10 i 136/12), a podredno i Zakona o prostornom uredenju i
gradnji ("Narodne novine" broj 76/07, 38/09, 55/11, 90/11 i 50/12), propisa donesenih na temelju
tih Zakona i posebnih propisa, da su gradevne &estice uredene u smislu ¢lanka 126. stavka 1.
Zakona o prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine" broj 76/07, 38/09, 55/11, 90/11 i
50/12), da su zahtjevu za izdavanje rjeSenja prilozeni dokumenti iz €lanka 7. Zakona o
postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja (,,Narodne novine* broj 69/09, 128/10 1
136/12), te da je izvr$ena uplata komunalnog i vodnog doprinosa prema posebnom zakonu.

Na temelju svega navedenog, u skladu s odredbom ¢&lanka 6. stavak 1. Zakona o postupanju i
uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja (,,Narodne novine* broj 69/09, 128/10 i 136/12),
odluceno je kao u izreci.

Oslobodeno od plaéanja upravnih pristojbi za izdavanje ove potvrde na temelju ¢lanka 6.
totka 1. Zakona o upravnim pristojbama ("Narodne novine* br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97,
68/98, 66/99, 145/99, 116/ 00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 129/06, 129/06, 117/07,
25/08, 60/08, 20/10 i 69/10) dok je iznos od 300,00 kuna, na ime posebnih troSkova postupka,
temeljem Odluke Zupanijskog poglavarstva Zadarske zupanije KLASA: 400-09/08-01/13,
URBROJ: 2198/1-03-08-2 od dana, 17. lipnja 2008. godine, placen.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovoga rjeSenja moZe se izjaviti Zalba Ministarstvu graditeljstva i prostornog uredenja
u roku od 15 dana od dana njegova primitka.
Zalba se predaje u pisanom obliku postom ili usmeno na zapisnik, putem tijela koje je izdalo
ovo rjesenje. Na Zalbu se placa upravna pristojba u iznosu od 50,00 kuna.
Upravna pristojba na 7albu iznosi 50,00 kuna prema tar. broju 3. Zakona o upravnim
pristojbama ("Narodne novine" br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 116/00,
110/04, 129/06 i 117/07).

Sudionik u postupku: VODITELJ, ISPOSTAVE

Visi uprav iﬁefere 17
Nikola Bezid, yé‘rad.




Dostaviti:
Grad Benkovac, Upravni odjel za prostorno uredenje, stambeno-komunalne poslove i razvoj,
23 420 Benkovac;

2. Ministarstvo graditeljstva i prostornog uredenja, Urbanisti¢ka inspekcija, Vinogradska 25,
10 000 Zagreb;

3. Oglasna ploca — ovdje;
4. Evidencija;
5. U spis.
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REPUBLIKA HRVATSKA
ZADARSKA ZUPANIJA

Upravni odjel za provedbu dokumenata
prostornog uredenja i gradnje
Ispostava Benkovac

KLASA: UP/I-361-06/15-01/01
URBROIJ: 2198/1-11-1/1-15-2
Benkovac, 15. rujna 2015. godine

Upravni odjel za provedbu dokumenata prostornog uredenja i gradnje Zadarske
Zupanije, Ispostava Benkovac, na temelju ¢lanka 127., u svezi sa ¢lankom 178. Zakona o
gradnji, ("Narodne novine" broj 76153/13), rjeSavajuci po zahtjevu Zavi€ajnog muzeja
Benkovac, zastupanog po ravnatelju, za promjenom imena investitora izdanog rjeSenja za
gradenje, izdaje:

RJESENJE

I Mijenja se izreka izvr$nog rjeSenja za gradenje KLASA: UP/I-361-03/13-09/01,
URBROJ: 2198/1-11-1/1-14-16, od dana, 20. kolovoza 2014. godine, izdanog od strane
Upravnog odjela za provedbu dokumenata prostornog uredenja i gradnje Zadarske Zupanije,
Ispostave Benkovac, i to u dijelu tocke I izreke, tako da umjesto

« Investitoru Gradu Benkovac, Upravnom odjelu za prostorno uredenje, stambeno-
komunalne poslove i razvoj, dozvoljava se rekonstrukcija i dogradnja Zavi¢ajnog muzeja u
Benkovcu, na ¢est.zem. 1916 1 1918, poloZenim u k.o. Benkovac, nove katastarske izmjere,
koje odgovaraju onima stare oznake Cest.zgr. 6/1, Cest.zgr. 6/2 1 Cest.zgr. 1/2., iste k.0., u
skladu s uvjetima odredenim ovim rjeSenjem kao i glavnim projektom oznake ZOP 05/11, iz
listopada 2011. godine, izradenim u Bas d.o.o. Belis¢e, po glavnoj projektantici ovlastenoj
arhitektici Jelki Klemar, dipl.ing.arh., broj ovlastenja A 1152, koji projekt se sastoji od Cetiri
knjige....»

sada stoji:

« Investitoru Zavi¢ajnom muzeju Benkovac dozvoljava se rekonstrukcija i dogradnja
Zavicajnog muzeja u Benkovcu, na ¢est.zem. 1916 i 1918, polozenim u k.o. Benkovac,
nove katastarske izmjere, koje odgovaraju onima stare oznake €est.zgr. 6/1, Cest.zgr. 6/2
i Cest.zgr. 1/2., iste k.o., u skladu s uvjetima odredenim ovim rjeSenjem kao i glavnim
projektom oznake ZOP 05/11, iz listopada 2011. godine, izradenim u Bas d.o.o. Belii¢e,
po glavnoj projektantici ovlastenoj arhitektici Jelki Klemar, dipl.ing.arh., broj
ovlastenja A 1152, koji projekt se sastoji od ¢etiri knjige....»

1T U preostalom dijelu izvrSno rjeSenje za gradenje KLASA: UP/I-361-03/13-09/01,
URBROJ: 2198/1-11-1/1-14-16, od dana, 20. kolovoza 2014. godine, ostaje neizmijenjeno.



2 KLASA: Upl-361-06/15-01/01
URBROJ: 2198/1-11-1/1-15-2

Obrazlozenje

Podnosite]j zahtjeva Zavicajni muzej Benkovac, zastupan po ravnatelju, podnio je dana,
9. rujna 2015. godine zahtjev za izdavanje rjeSenja o promjeni imena investitora rjeSenja za
gradenje KLASA: UP/I-361-03/13-09/01, URBROJ: 2198/1-11-1/1-14-16, od dana, 20.
kolovoza 2014. godine.

Uz predmetni zahtjev priloZena je suglasnost Grada Benkovac, Gradonadelnika,
KLASA:361-01/15-01/05, URBROJ: 2198/27-02-15-2, od dana, 29. svibnja 2015. godine,
kojom se Zavi¢ajnom muzeju Benkovac daje suglasnost za promjenu imena investitora.

Na osnovu svega naprijed navedenog utvrdeno je da su zadovoljeni uvjeti iz ¢lanka
127., u svezi sa ¢lankom 178. Zakona o gradnji ("Narodne novine" broj 76153/13) te je
rjeSeno kao u izreci.

Oslobodeno od pla¢anja upravnih pristojbi za izdavanje ove potvrde na temelju ¢lanka 6.
Zakona o upravnim pristojbama ("Narodne novine* br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98,
66/99, 145/99, 116/ 00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 129/06, 129/06, 117/07,
25/08, 60/08, 20/10 i 69/10).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog rjeSenja moZe se izjaviti zalba Ministarstvu graditeljstva i prostornog
uredenja u Zagrebu, Ulica Republike Austrije 20, u roku od 15 dana od dana dostave rjeSenja.
Zalba se predaje neposredno ili putem poste preporuéeno ovom Uredu, a moZe se izjaviti i
usmeno na zapisnik.

Upravna pristojba na zalbu iznosi 50,00 kuna prema tar. broju 3. Zakona o upravnim
pristojbama ("Narodne novine* br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 116/ 00,
163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 129/06, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10 i 69/10).

DITELJ ISPOSTAVE

&

artin Varer'lir@ui

Dostaviti:

1. Zavicajni muzej Benkovac, Ul. Obitelji Benkovi¢ 6, 23 420 Benkovac;

2.) Grad Benkovac, Upravni odjel za prostorno uredenje, stambeno-komunalne poslove i razvoj,
23 420 Benkovac;

3. upredmet KLASA: UP/I-361-03/13-09/01 (rjeSenje za gradenje) - ovdje;

4. Gradevinska inspekcija Zadar, I. Mazuranica 30, 23 000 Zadar,

5. Evidencija, ovdje,

6. U spis.



-I- . ZIVJETI ZAJEDNO

Hrvatski Telekom d.d.

Sektor pristupnih mreza

Odjel upravljanja elektronickom komunikacijskom infrastrukturom
R.F. Mihanovi¢a 9, HR - 10110 Zagreb

Telefon: +385 14918 658

Telefaks: +385 14917 118

LC DESIGN d.o.o.

Ivana Viteza od Sredne 13
23000 Zadar

oznaka T43'496131 31'1 9
Kontakt osoba Marijo étajduhar
Telefon +385 47 600 088

Datum 1902201 9

Nastaona. Rekonstrukeija i nadogradnja zaviéajnog muzeja Benkovac na K.C. 1916, 1918 K.O.
Benkovac 5
INVESTITOR: Grad Benkovac, SetaliSte kneza Branimira 12, 23420 Benkovac

Temeljem Vadeg zahtjeva, te uvidom u dostavljeni situacijski prikaz podrucja obuhvata,
izdajemo Vam sljedec¢u

IZJAVU O POLOZAJU
ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI)

1. U interesu zastite postojece EKI u viasnistvu Hrvatskog Telekoma d.d. dostavili smo Vam
izvadak iz dokumentacije podzemne EKI za predmetni zahvat u prostoru. Podaci o trasi
nadzemne EKI mogu se dobiti uvidom na terenu.

2. Na mjestima kolizije EKI i predmetne gradevine potrebno je osigurati zastitu u skladu s
Pravilnikom o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske
infrastrukture i povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora
radova ili gradevine (N.N. 75/13). Mjesta ugrozavanja utvrditi i dokumentirati opisom iz
kojeg se vidi opseg potrebnog zahvata odabrane tehnologije s obradenim funkcionalnim
tehni¢kim rjeSenjima s tehni¢ko tehnolosSkog i troSkovnog aspekta koje mora biti sastavni
dio glavnog i izvedbenog projekta.

3. Sve potrebne podatke o EKI za potrebe izrade tehnicko-tehnoloSkog rieSenja zastite i
izmjeStanja, dodatno zatraziti od HT.

4. Projekt zastite i izmicanja treba dostaviti u HT d.d. na uvid i suglasnost.

Hrvatski Telekom d.d.

Roberta Frangesa Mihanovic¢a 9, 10110 Zagreb

Telefon: +385 1 491-1000 | faks: +385 1 491-1011 | Internet: www.t.ht.hr, www.hrvatskitelekom.hr

Poslovna banka: Zagrebacka banka d.d. Zagreb | IBAN: HR24 2360 0001 1013 1087 5 | SWIFT-BIC: ZABAHR2X

Nadzorni odbor: J. R. Talbot - predsjednik

Uprava: D. Tomaskovi¢ - predsjednik, D. Daub, B. Drilo, N. Rapai¢, S. Kramar

Registar trgovackih drustava: Trgovacki sud u Zagrebu, MBS: 080266256 | OIB: 81793146560 | PDV identifikacijski broj: HR 81793146560
Temeljni kapital: 9.822.853.500,00 kuna | Ukupan broj dionica: 81.670.064 dionica bez nominalnog iznosa
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5. Ukoliko se postojeca EKI u vlasniStvu HT-a mora izmjestiti na lokaciju novih parcela,
potrebno je s HT-om sklopiti ugovor o medusobnim pravima i obvezama, kako bi se isti
definirali na novim parcelama.

6. lzvoditelj radova obavezan je prije poCetka radova u blizini HT-ove EKI zatraziti iskolCenje
(mikrolokaciju) trase podzemne EKI, zahtjevom na Hrvatski telekom d.d. (kontakt osoba
Josko Biskupovi¢, tel: 021 351384, mob: 098 318298, e-mail: josko.biskupovic@t.ht.hr ).

7. TroSkove zastite, oznacavanja i eventualnih oStecenja EKI snosi investitor (sukladno €l.
26. Zakona o elektroni¢kim komunikacijama NN RH, 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 i 71/14).

8. Svaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nastati i dovesti do oStecenja TK kapaciteta,
investitor je duzan odmah prijaviti na Hrvatski Telekom d.d. osobi iz toCke 6. ovog
dokumenta ili na tel: 08009000.

9. Skreéemo pozornost na zakonsku odredbu po kojoj je unistenje, oStecenje ili ometanje u
radu elektronicke komunikacijske infrastrukture i drugih javnih naprava kazneno djelo
kaznjivo po odredbi ¢lanka 216. Kaznenog zakona (NN 125/11, 144/12, 56/15, 61/15).

10. Investitor je duzan pravovremeno (minimalno 7 kalendarskih dana prije poCetka radova)
dostaviti obavijest o pocCetku izvodenja radova kontakt osobi navedenoj u toc¢ci 6, kako bi
osigurali nazo¢nost ovlastenih osoba HT-a.

Ova Izjava o polozaju elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture u prostoru vrijedi 24 mjeseca
od datuma izdavanja, odnosno do 19.02.2021. godine.

S postovanjem,

Direktor Odjela upravljanja elektronickom komunikacijskom
infrastrukturom

Dijana Soldo, oec.

Napomena: izjava je dostavljena na email: lcdesigndoo@gmail.com

OVAJ DOKUMENT JE VALJAN BEZ POTPISA I PECATA
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Hrvatski Telekom d.d.

Odijel upravljanja elektroni¢kom komunikacijskom infrastrukturom

Komutacija: BENKOVAC M 1:500
HT_EKI_KK:

HT_EKI_KABEL:

HT_EKI_ZRAENA:

UCRTAO: M.ZILIC Datum: 19.02.2019.

Spis broj: T43_49613131-19




Al Hrvatska d.o.o.
Vrtni put 1
HR-10000 Zagreb
Alhr

LC DESIGN d.o.o.
Ivana Viteza od Sredne 13
23000 Zadar

Datum: 15.02.2019.

PREDMET: IZJAVA O POLOZAJU ELEKTRONICKIH
KOMUNIKACIJSKIH KABELA
- odgovor - dostavlja se;

Postovani,

primili smo Va$ dopis vezan za poloZaj nase infrastrukture u zoni zahvata izgradnje
gradevine: REKONSTRUKCIJA I NADOGRADNJA ZAVICAINOG MUZEJA
BENKOVAC, nak.c. 1916, 1918, k.o. BENKOVAC.

Izjavljujemo da u zoni zahvata nemamo poloZenu svoju infrastrukturu.
S postovanjem.

Za Al Hrvatska d.o.o.
Odjel projektiranja fiksne mreze i dokumentacije

1

Al Hrvatska d.o.o.
Vrtni put 1 - 10 000 Zagreb

004

Al Hrvatska d.o.o., pp 470, 10002 Zagreb / Tel +385 1 46 91 091 / Fax + 385 146 91 099 / E-mail office@A1l.hr

Poslovna banka: Raiffeisenbank Austria d.d. Zagreb, Ziro ra¢un: 2484008-1100341353 / IBAN: HR3424840081100341353

Jiti Dvorjanc¢ansky, ¢lan Uprave / Johannes Kandera, ¢lan Uprave / Trgovacki sud u Zagrebu, MBS 080253268 / OIB: 29524210204
temeljni kapital: 454.211.000,00 kn, uplacen u cijelosti



oT-0Optima Telekom d.d., Bani 754, Buzin, 10010 Zagreb
l m a IBAN HR3023600001101848050 OIB 36004425025
KONTAKT CENTAR 0800 0088 / www.optima.hr

TELEKOM info@optima-telekom.hr

LC DESIGN d.o.o.
lvana Viteza od Sredne 13
23000 Zadar

Broj: OT-23-279/19

Datum obrade: 14.02.2019.

Predmet: Izjava o polozaju EK infrastrukture u zoni zahvata

Postovani,

dana 14.02.2019. zaprimili smo Vas$ zahtjev za o€itovanjem o polozaju elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture u zoni zahvata
sa sljede¢im opisom:

INVESTITOR: GRAD BENKOVAC, SETALISTE KNEZA BRANIMIRA 12, BENKOVAC, REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA
ZAVICAIJNOG MUZEJA BENKOVAC

Na Vas zahtjev izjavljujemo da OT-Optima Telekom d.d. na katastarskim €esticama

k.€. 1916, 1918, k.o. Benkovac, p.u. Benkovac.

nema izgradenu vlastitu elektroni¢ku komunikacijsku infrastrukturu.

S postovanjem,

OT - Optima Telekom d.d.

Kontakt email: EKI-izjave@optima-telekom.hr
Trajanje ove izjave je 12 mjeseci od datuma izdavanja.

Ovaj dokument je valjan bez potpisa i pecata.
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1.4. RjeSenje ureda ovlastenog inzenjera




REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELJSTVU

Klasa: UP/1-310-34/01-01/ 1773
Urbroj: 314-01-01-1
Zagreb, 21. svibnja 2001.

Na temelju Clanka 24. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 40/99 i 112/99) i
Pravilnika o upisima u strukovne razrede Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu, a na temelju Odluke Odbora za upls u Imenik ovlastenih inZenjera
elektrotehnike od 18.05.2001. godine, koji je rie$avao po Zahtjevu za upis Custi¢
Luciano, dipl.ing.el., ZADAR , S. Radi¢a 3/2, predsjednik Hrvatske komore arhitekata
[ inienjera u graditeljstvu donosi

RJESENJE

1. U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike upisuje se Custi¢
Luciano , (JMBG 1010970383955), dipl.ing.el., ZADAR, pod rednim
brojem 1773, s danom upisa 18.05.2001. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, Custi¢
Luciano, dipl.ing.el., stje€e pravo na uporabu strukovnog naziva
"ovlasteni inZenjer elektrotehnike" i pravo na obavljanje poslova
temeljem Clanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu, te ostala prava i duznosti
sukladno posebnim propisima.

3. Ovlasteni inzenjer elektrotehnike stjeCe pravo na "inZenjersku
iskaznicu" i "pecat".

4. Ovlasteni inZenjer elektrotehnike poslove iz tocke 2. ovoga rjesenja
duzan je obavljati stvarno i stalno.

5. Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duzan je placati Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ¢lanarinu i ostala davanja koja
utvrde tijela Komore i Razreda.




2
Obrazlozenje

Custi¢ Luciano, dipl.ing.el., podnio je Zahtjev za upis u Imenik
ovlastenih inzenjera elektrotehnike.

Odbor za upise razreda inzenjera elektrotehnike proveo je na sjednici
odrzanoj 18.05.2001. godine postupak u povodu dostavljenog Zahtjeva, te je
temeljem Clanka 24. stavka 2. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s
Clankom 5. stavkom 4. i Elankom 25. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 40/99 i 112/99), donio Odluku o upisu
imenovanog u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike. Predmetna Odluka
dostavljena je strucnoj sluzbi Komore na dovrSetak postupka i na potpis predsjedniku
Komore.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike mozZe obavljati posiove projektiranja
i/ili stuénog nadzora u samostalnom uredu ili u projektantskom drustvu, odnosno u
drugoj pravnoj osobi registriranoj za poslove projektiranja i/ili stru¢énog nadzora.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duzan je poslove projektiranja ifili
struénog nadzora obavljati stvarno i stalno sukladno élanku 25. stavku 2. Zakona o
gradnji "Narodne novine", br. 52/99).

Upisom u Imenik ovlastenih inzZenjera elektrotehnike imenovani je
stekao pravo na "pecat" i "inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora
arhitekata i inzenjera u graditeljstvu.

Na temelju ¢lanka 141. stavka 1. tocke 1. Zakona o opéem upravnom
postupku ("Narodne novine", br. 53/91), predmet je rijeSen po skracenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti
upravni spor podnosenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30
dana od primitka ovog RjeSenja.

Dostaviti:

1. Luciano Custi¢, 23000 ZADAR, S. Radi¢a 3/2
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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Temeljem odredbi ¢&l. 68. i 108. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) projektant
daje:

|l ZJAVU

Ime ovlastenog projektanta, tvrtka i adresa:
Luciano Custi¢ dipl.ing.el.
Ured ovlastenog inzinjera elektrotehnike, d.i.e.
lvana Viteza od Sredne 13, Zadar
Il Oznaka rieSenja o upisu u Imenik ovlastenih inZzenjera elektrotehnike :
Klasa: UP/I-311-01/07-01/534,
Urbroj: 314-05-07-3,
Zagreb, 05. srpnja 2007. godine
red. br. 534 .
11l Oznaka projekta:
Glavni elektrotehnicki projekt za ishodenje gradevinske dozvole
T.D. 09/2019
ZajedniCka oznaka projekta: 06/19
Datum: Veljaca 2019. god.
Gradevina: ZaviCajni muzej u Benkovcu
Investitor: ZAVICAJNI MUZEJ BENKOVAC

Ovaj projekt je uskladen sa

- lzmjenama i dopunama Prostornog plana uredenja grada Benkovca (,Sluzbeni
glasnik grada Benkovca* br. 02/08, 04/12, 02/13, 05/13, 06/13, 02/16

lzmjenama i dopunama Urbanisti¢kog plana uredenja Grada Benkovca (Sluzbeni
glasnik 01/07, 04/10, 02/13, 05/16)

- posebnim uvjetima javnopravnih tijela

- Zakonom o gradniji (NN 153/13, 20/17), tehniCkim propisima i drugim propisima
donesenim na temelju toga zakona,

- ostalim vazed¢im propisima te pravilima struke

Zadar, veljaca , 2019.god.

Ovlasteni inZzenjer:

Luciano Custi¢, dipl.ing.el.
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2.) TEHNICKI OPIS GRADEVINE

Predmetni objekt u vlasnistvu Grada Benkovca nalazi se u Benkovcu. Gradevina je nadogradnja, a
drustvena namjena gradevine je muzej. U Kastelu i dogradenim zgradama planira se uredenje prostora
za stalni postav Zavi€ajnog muzeja. Sklop unutar kojeg se planira stalni postav Cine Cetiri prislonjene
zgrade unutar kojih omogucen kruzni tok i obilazak stalnog postava muzeja. Ulaz u ovaj dio muzeja je iz
unutraSnjeg dvoriSta preko terase ispred glavne kule na kojoj se planira sanacija svih zateCenih
tradicijskih elemenata. U prizemlju glavne kule je recepcija s muzejskom trgovinom. Novim stubiStem
penje se do prvog i drugog kata kule, a sa prvog kata kroz ponovo otvoren prolaz dolazi se na prvi kat
susjedne zgrade iz koje se uklanja postoje¢e stubiSte i vraca izvorno stanje. Nastavak obilaska slijedi
kroz novo probijeni otvor prema susjednoj kuéi izvan zidina kojoj se pristupa u potkrovlje, te se dalja
nastavlja kroz postojeci prolaz prema potkrovlju “kuce PeSut”. U ovom potkrovlju se zadrzavaju izdvojene
prostorije unutar kojih se ureduju sanitarije osoblja i servis. Rekonstruiranim stepenicama se dalje spusta
u prizemlje kuée i onda postoje"im vanjskim kamenim stepenicama spusta u suteren, te dalje nastavlja u
suteren susjedne kuce kroz postoje"l prolaz. Odavde se novim stepenicama penje u prizemlje ove kucée
te kroz postoje"i prolaz dalje nastavlja u prizemlje ku¢e unutar zidina. Ponovno otvorenim prolazom iz
prizemlja ove kuce prema glavnoj kuli posjetitelje se vrac¢a prema glavnom ulazu. U isto€nom dijelu
vanjskog dvori'ta gradi se nova zgrada uprave muzeja s depoima | konobom. Ovaj dio je arhitektonski
podijeljen na tri volumena od kojih su dva jednokatna | u kojima su u suterenu i na katu odnosno
potkrovlju depoi, a u prizemlju, kojem se pristupa vanjskim kamenim stepenicama ili unutra'njim stubistem
koje povezuje sve tri etaze, uredima tajnice, ravnatelja i kustosa, biblioteci, radnom depou, €ajnoj kuhinji i
sanitarijama osoblja. U tre¢em prizemnom volumenu je konoba s prostorom za posluzivanje, kuhinjom, te
sanitarijama s garderobom za zaposlenike. Ispred konobe je planirana terasa sa sjenicom kao i ispred
glavnog ulaza u kulu. Postoje¢éa zgrada sa zapadne strane vanjskog dvorista sluzi za smjestaj
multifunkcionalne izlozbene dvorane sa spremistem, te sanitarija posjetitelja. Ispred ulaza u dvoranu
dograduje se nadstreSnica koja se nastavlja na zapadni i sjeverni ogradni zid koji se podizu, te se tu
planira uredenje lapidarija. UnutraSnje dvori'te koje se tradicionalno koristi za ljetha dogadanja se
djelomi¢no rekonstruira te se izvode dva podzida prema novoj zgradi sa isto€ne strane kako bi se
oblikovao plato ispod glavne kule kao vanjske pozornice, te uredile dodatne povrSine za sjedenje i odmor
posijetitelja orijentirane prema konobi. Planira se zadrzavanje sve kvalitetnog visokog raslinja, uz zamjenu

dotrajalog visokog zelenila.
Sve navedeno je projektirano prema zahtjevima investitora.

Opskrbu elektricnom energijom stambene gradevine izvesti do samostojeCeg prikljuénog mjernog ormara
(SPMO) koji je potrebno smijesti u dogovoru investitora i HEP Operator distribucijskog sustava d.o.o., DP
- "Elektra", odnosno ili na procelju gradevine (p/z) ili u dvoriSnom ogradnom zidu.

Iz SPMO ormara je potrebno opskrbiti elektriénom energijom glavni razvodni ormar GR smjesten u

prizemlju gradevine u tehnic¢koj sobi. Iz GR ormara je potrebno opskrbiti elektriénom energijom razvodne
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ormare: razvodni ormar kata R2 , razvodni ormar potkrovlja R3 , razvodni ormar konobe R4 razvodni
ormar multimedijalne dvorane R5. Ovu opskrbu izvesti na nacin da ju je moguée prekinuti putem

isklopnog tipkala.

U samostoje¢em priklju¢nom mjernom ormaru SPMO je potrebno ugraditi jedno indirektno trofazno kombi

brojilo 5(6)A sa ugradenim uklopnim satom i maksi grafom, za mjerenje potrosSnje cijelog muzeja.

U prostoru sobe smjestiti komunikacijski ormar. U ovaj ormar je potrebno smjestiti sve potrebne aktivne i

pasivne komponente za telefonsku i ra¢unalnu instalaciju.

Telefonsku instalaciju objekta izvesti iz telefonskog priklju¢énog ormariéa smjeStenog na procelju
gradevine. Iz TK ormari¢a izvesti prikljuéak do TK centrale smjeStene u komunikacijskom ormaru.
Instalaciju pojedinih telefonskih priklju¢nica RJ 45 izvesti iz TK centrale kabelom tipa CAT: 6.

Za potrebe dovodne TK linije potrebno je u okolnom prostoru postaviti i ugraditi DTK-zdence medusobno
povezane sa 2 PVC cijevi @50mm2. Takoder potrebno je i povezati DTK zdenac sa TK ormariéem na
vanjskoj fasadi. U neposrednoj blizini zone zahvata postoji poloZzena podzemna telekomunikacijska
infrastruktura i povezana oprema (prema izjavi o polozaju EKI od Hrvatskog Telekoma d.d., oznaka T43-
49613131-19 od 19.02.2019. god.).

Instalaciju ra€unalne mreze izvesti paralelno TK instalaciji gradevine. Sve potrebne prespojne panele i
preklopnike smjestiti u komunikacijski ormar. Instalaciju prikljuénica ra¢unalne mreze RJ 45 izvesti

direktno iz komunikacijskog ormara (prespojnog panela) do svake prikljuénice zasebno, kabelom CAT. 6.

Instalaciju zastite od munje izvesti podzbukno sa Fe/Zn trakom. Temeljni uzemljiva¢ izvesti trakom Fe/Zn
25x4mm poloZenom u betonske temelje gradevine. Iz temeljnog uzemljivata ostaviti izvode za spoj sa
odvodima, te za spoj u SPMO, GR i spoj sa TK ormari¢em. Takoder iz temeljnog uzemljivata ostaviti
izvode za izradu . Instalaciju zaStite od munje na krovu gradevine izvesti sa pocinéanom Rf Zicom

@8mm. Sve metalne mase na krovu gradevine spojiti na instalaciju sustava zastite od munje (LPS).

Projektant elektrotehnike:

Luciano Custié, dipl. ing. el
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3.) PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU

Zastita od previsokog napona dodira predvidena je sistemom zastitnog vodi¢a (TN-C-S sustav),
po kojem se sve metalne mase koje se trebaju Stititi od previsokog napona dodira priklju¢e na poseban
zastitni vod. Zastitni vod se uzemljuje i povezuje sa zvijezdistem transformatora u trafostanici. Kod spoja
sa metalnim masama u svim strujnim krugovima napon dodira i vrijeme djelovanja zastite biti ¢e u
dozvoljenim granicama.( Ud < 50V )

= Elektri¢ni uredaji i kabeli kao i drugi elementi elektri€ne instalacije izradeni su i odgovaraju vazeéim

propisima, normama i priznatim pravilima zastite na radu.

= ZaStita od kratkog spoja predvidena je pomoc¢u odgovarajucih rastalnih osigurac¢a i instalacijskih
prekidaca.

= Predvidena je takva elektricna oprema koja odgovara za predvideno optereéenje i druge parametre

strujnih krugova u koje se ugraduje.

= U sanitarnim &vorovima i kupaonicama u kojima nema prirodne ventilacije ugraditi ventilatore za

prisilnu ventilaciju koji ¢e se uklju€ivati zajedno sa rasvjetom.

= U prostorima kupaonica postaviti ¢e se kutije za potencijalno izjednacenje. Vodljivi odvodni elementi
na kadi ili plitkoj kadi za tuSiranje, metalna kada, metalna vodovodna cijev, a po potrebi i ostali
cjevovodi sustava od vodljivog materijala medusobno ¢e se spojiti pomocu vodia za izjedna€enje

potencijala presjeka 6mm? bakar.
= U prostoru s kadom ili tuSem prema HRN HD 60364-7-701:2007 en, vrijedi sliedece:

ZONA 0- unutrasnjost kade ili tus kade, za tuSeve bez kade visina zone 0 je 10 cm, a njezino
povrsinsko rasprostiranje je isto kao vodoravno prostiranje zone 1 (polumjer 120 cm od izljeva vode)
ZONA 1- ograni¢ena je razinom gotovog poda i vodoravnhom plohom koja odgovara najviSem
uévrséenju mlaznice tusa ili izlieva vode ili vodoravnom ravninom koja se nalazi 225 cm iznad razine
gotovog poda, ovisno o tome koja je viSa te uspravnom plohom koja slijedi rubove kade ili tus-kade i
uspravnom plohom na razmaku 120 cm od sredista uévr§éenog izljeva vode na zidu ili stropu za
tuSeve bez kade.

Zona 0 ne spada u zonu 1, a prostor ispod kade ili tus kade smatra se zonom 1.

ZONA 2- je ogranit¢ena razinom gotovog poda i vodoravnhom plohom koja odgovara najviSem

uévrséenju mlaznice tusa ili izljeva vode ili vodoravnom ravninom koja se nalazi 225 cm iznad razine
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gotovog poda, ovisno o tome koja je vi§a te uspravnom plohom na razmaku od 60 cm od granice zone

1. Za tuSeve bez kade nema zone 2, ali je zona 1 poveéana za 120 cm.

Za zastitu od elektri¢nog udara pomocu zastitne mjere "mali napon SELV ili PELV" opéenito vrijedi da
se zaStita od izravnog dodira elektricne opreme u zonama 0, 1 i 2 mora osigurati pokrovima
(barijerama) ili ku¢istima stupnja zastite bar IPXXB ili IP2X (zastita od prodora stranih tijela promjera
>12,5 mm i istodobna zastita od dodira opasnih dijelova prstom) ili izolacijom koja izdrzi ispitni napon
500 V AC tijekom jedne minute.

Dodatnu zastitu ostvarujemo sa jednom ili viSe zastitnih sklopki RCD (strujna zastitna sklopka) s
1, <30mA.

RCD-i se ne zahtijevaju sa zastithom mjerom "zastita elektriénim odjeljivanjem" , ako jedan strujni krug

opskrbljuje jedno troSilo i zastitnom mjerom "mali napon SELV ili PELV".

= Dodatno zastitno izjedna¢avanje potencijala ostvaruje dodatnu zastitu na nacin da se izvede lokalno
spajanje zastitnog vodi€a s dostupnim vodljivim dijelovima i dodirljivim dijelovima u prostoru sa
kadom/tuSsem i to u prostoru s kadom ili tuSem ili izvan njega, prvenstveno u blizini ulaza stranih
vodljivih dijelova u taj prostor, npr. sustav opskrbe vodom, sustav otpadne vode, sustav grijanja i
klimatizacije, sustav opskrbe plinom i dostupnih dijelova konstrukcije zgrade. Metalne cijevi oblozene
plastikom nije potrebno spajati u lokalno dodatno izjednac¢avanje potencijala, pod uvjetom da nisu
spojene s dodirljivim vodljivim dijelovima koji nisu medusobno spojeni s izjednacivanjem. Vodi¢ za

izjednacenje potencijala mora biti minimalnog presjeka 6mm? za bakar.

Elektricna oprema mora imati ove stupnjeve zastite:
ZONA 0- IPX7 (zastita od uc€inaka pri povremenom uranjanju u vodu)
ZONA 1- IPX4 (zastita od prskanja vode)
ZONA 2- IPX4 (zastita od prskanja vode)

Navedeno ne vrijedi za utinice za brija¢e aparate ugradene u zoni 2.

Sustavi razvodenja u zonama 0, 1 i 2, a poloZeni su na/u dijelove zidova koji ograni¢uju te zone, moraju

se poloziti nadZbukno ili ukopati u zid na najmanjoj dubini 5 cm.

ZONA 1- sustavi razvodenja polazu se uspravno odozgo ili vodoravno po zidu sa straznje strane aparata
kad je uévr§éena oprema ugradena iznad kade ili uspravno odozdo ili vodoravno po susjednom zidu kad
je oprema ugradena u prostor ispod kade.

Svi ostali ukopani (podZbukni) sustavi razvodenja, uklju€ujuci njihov pribor u dijelovima zidova ili pregrada

koji ograni€uju zone 0, 1i 2 moraju biti na dubini od najmanje 5 cm.
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Ako se navedeno ne moze ispuniti, sustavi razvodenja mogu se poloZiti ako su strujni krugovi Sti¢eni sa
RCD (strujna zastitna sklopka) s 1,, <30mA, ako se rabe ukopani kabeli s uzemlienom metalnom

oblogom, ako se rabe ukopani kabeli ili vodi¢i s mehani¢kom zastitom

U zonama se dopusta ugradba sklopnih i kontrolnih uredaja kako slijedi:
ZONA 0- nista
ZONA 1- razvodne i prikljuéne kutije za opskrbu troSila koja se dopustaju u toj zoni, te uti¢nice
strujnih krugova sti¢enih SELV-om ili PELV-om (25 V AC ili 60 V DC sa izvorom opskrbe izvan
zone 0i 1)
ZONA 2- pribori (instalacijski materijal) osim uti¢nica, pribori uklju€ujuéi uti€nice strujnih krugova
Sticenih SELV-om ili PELV-om

U zoni 0 ugraduje se oprema samo ako istodobno udovoljava odnosnoj normi i prikladna je za uporabu u
toj zoni prema uputama proizvodaca za uporabu i ugradbu, ako je stalno ugradena i priklju¢ena ta ako je
Sticena SELV-om nazivnog napona do 12 V AC ili 30 V DC

U zonu 1 mora se ugraditi samo stalno u¢vrs¢ena i stalno priklju¢ena oprema koja je prikladna za
ugradbu u zoni 1 prema uputama proizvodaca : crpke za tu$, hidromasazne kade, oprema Sticena SELV-
om ili PELV-om nazivnog napona 25 V AC ili 60 V DC

= U sve razvodne plo¢e ugraditi glavni zastitni uredaj diferencijalne struje sa strujom prorade 0,1A. U
prostoru kupaonice potrosaci ¢e biti Sticeni zastitnim uredajem diferencijalne struje sa strujom prorade
0,03A.

= U sve razvodne plo¢e grupnih soba ugraditi glavni zastitni uredaj diferencijalne struje sa strujom
prorade 0,01A. Potrebno je osigurati da su sva troSila i priklju€nice u grupnim sobama i sanitarnim
¢vorovima grupnih soba Sti¢ena zastitnim uredajem diferncijalne struje sa strujom prorade 100mA.

= Kod ugradnje priklju¢nica 230V koristiti priklju¢nice sa zatvorenim kontaktima (leptirima). Koristiti
priklju¢nice kod kojih nije moguc¢e bez mehani¢kog osteéenja prikljuiti (ugurati) u samo jedan kontakt
prikljuénice bilo kakav predmet (potrebno je istovremeno ugurati u oba kontakta priklju¢nice).

= U cijeloj gradevini postaviti panik svjetilike 11W/3h za rasvjetu u slu¢aju nestanka mreznog napona.

= Rasvjetljenost prostorija u skladu je sa vaze¢im HRN-a i propisima, za zatvorene prostorije i djelatnost

koja Ce se obavljati unutar gradevine.

= U gradevini izvesti instalaciju vatrodojavnog sustava.
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= U glavni razvodni ormar GR ugraditi ¢e se glavna sklopka (kompaktni prekida¢ snage) pomocu kojeg
¢e se moéi iskljuciti napon ru¢no i pomocu tipkala RJP postavljenom na ulazu, za iskap¢anje opskrbe

elektriénom energijom cijele gradevine.
= Na predmetnoj gradevini izvesti instalaciju zastite od munje.

= Opasnost od indirektnog dodira postoji na razvodnim ormarima koji su napravljeni iz metala. U tom
sluaju potrebno je uzemljiti kuéiSte i vrata razvodnog ormara. U mrezi je primjenjena zastita

nulovanjem (TN-C-S sustav razdiobe).

Siguran rad u beznaponskom stanju:

- Prije pocetka radova u beznaponskom stanju, mora se osigurati mjesto rada primjenom pet pravila
sigurnosti prema slijede¢em redoslijedu:

1. Iskijuci i vidljivo odijeli od napona
2. Sprije¢i ponovno uklju¢ivanje

3. Utvrdi beznaponsko stanje

4. Uzemljiti i kratko spojiti

5. Ograditi mjesto rada od djelova pod naponom

-Vodic¢e treba uzemljiti i kratko spojiti na mjestu rada i na mjestu rastavljanja od napona.

U postrojenju niskog napona se primjenjuju slijede¢a dodatna pravila:

Postaviti tablicu zabrane ukljuéivanja, sto iznimno moze biti jedini naéin onemogucéenja

ponovnog ukljuéivanja ako su otezani uvjeti primjene drugih nacina.
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Siguran rad pod naponom je dopusten uz slijedece uvjete:

1. Radni postupak je utvrden i provjeren

2. Postoji interna pismena uputa za rad

3. Postoji odgovarajuci alat i zastitna sredstva

4. Radnici su stru¢no osposobljeni za rad pod naponom

Zastita na radu prilikom gradnje objekta:

- lzgradnju objekta treba tako organizirati da se omogucéi sigurnost radnika i ostalih osoba.

- Osobito treba paziti da se koristi prikladni alat, osobna zastitna sredstva, pouzdano utvrde susjedne
instalacije (elektroenergetske, vodovodne, TK i one elektroenergetske instalacije koje se uvode u objekt)

te primjene pravila sigurnosti.

- Osigura gradiliSte postavljanjem ograda i oznaka opasnosti na mjestima kopanja te po potrebi nacine
prelazni mosti¢i za pjeSake.

- Provedu sva potrebna osiguranja prometa.

- Nakon okoné&anja radova uredi i o€isti mjesto rada.
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3.1. Primjenjeni propisi za primjenu pravila zastite na radu

. Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/2014)
. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada ( NN br. 29/13)

. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektriénom energijom (NN br. 88/12 )

. Zastita objekata od munje HRN EN 62305 (1-4)
. Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektroni€ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada (NN
br. 155/09)
7. Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12)
. Pravilnik o gospodarenju otpadnim elektri¢nim i elektroni¢kim uredajima i opremom (NN 74/07, 133/08,
31/09, 156/09, 143/12)
9. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije ( NN RH br. 5/10 )
10. Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14).
11. Elektri¢na instalacija zgrada —
Sigurnosna zastita - Zastita od elektricnog udara (HRN HD 384,4,41 S21999en, HRN
IEC/TR6120-413:1999en, HRN HD 384.4..47 S2 1999en, HRN IEC 60364-4-481:1999¢n)
Sigurosna zastita — zastita od toplinskih u¢inaka (HRN HD 384.4.42 S1:1999en, HRN HD
384.4.,482 S1:1999en)

1
2
3
4. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)
5
6

o]

Sigurosna zastita — nadstrujna zastita (HRN HD 384.4.43 S2:2002en, HRN HD 384.4.,473

S1:1999en)

Sigurosna zastita — prenaponska zastita (HRN HD 384.4.442 S1:1999en, HRN HD 384.4.,443

S1:2001en, HRN R064-004:2003en)

Sigurosna zastita — odvajanje i sklapanje (HRN HD 384.4.46 S2:2002en)

Sigurosna zastita — podnaponska zastita (HRN HD 384.4.45 S1:1999en
12. Odabir i ugradnja elektri¢ne opreme — Svjetilike i instalacije rasvjete (HRN IEC-60364-5-559:1999en)
13. Instalacije gradilista i rusilista (HRN HD 384.7,704 S1:2001 en, HRN IEC/TR3 61200-704:1999 en)
14. Sigurnost pri radu s elektri€nom energijom ( NN 88/12 )

15. Tehni¢ki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14)

Projektant elektrotehnike:

Luciano Custié, dipl. ing. el




LC DESIGN d.o.o..
Ilvana Viteza od Sredne 13, 23000 Zadar, OIB: 35811343192

REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVICAJNOG MUZEJA BENKOVAC
T.D. 09/2019. Zadar, veljac¢a 2019. str.24 /89

Na temelju “ZAKONA O ZASTITI NA RADU“ (NN RH br. 71/2014) izdaje se ova:

IZJAVA BR. 39/2018.

KOJOM SE POTVRBUJE DA SU U DOPUNI | IZMJENI GLAVNOG PROJEKTA
ELEKTRICNE, TELEFONSKE INSTALACIJE, TE INSTALACIJE RACUNALNE MREZE
| INSTALACIJE ZASTITE OD MUNJE ZAVICAJNOG MUZEJA U BENKOVCU,
INVESTITOR ZAVICAIJNI MUZEJ BENKOVAC, PRIMJENJENA TEHNICKA
RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU.

Projektant elektrotehnike:

Luciano Custié, dipl.ing.el.

U Zadru, veljac¢a, 2019.god.
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4.) PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZASTITE OD POZARA

Opskrbu elektriénom energijom stambene gradevine izvesti kabelom sa niskonaponske mreze (NNM) do
samostojeceg prikljuénog mjernog ormara (SPMO) kabelom minimalnog presjeka prema uvjetima HEP
Operator distribucijskog sustava d.o.o., DP - "Elektra".

SPMO ormar je potrebno smijestiti na procelju gradevine (n/z) ili na dvoriSnom ogradnom zidu gradevine.
Toénu mikrolokaciju SPMO ormara je potrebno uskladiti dogovorom izmedu investitora i HEP-a. Projekt

NN priklju¢ka nije predmet ovog projekta.

Iz SPMO ormara je potrebno opskrbiti elektricnom energijom glavni razvodni ormar GR smjesSten u
prizemlju gradevine (DEPO-1) prema pozicionom nacrtu, kabelom tip NYY-J 4x50mm?®. Paralelno ovom
kabelu je potrebno poloZiti gromobransku traku FeZn 25x4mm.

Iz GR ormara je potrebno opskrbiti elektriécnom energijom razvodne ormare: razvodni ormar kata R2 ,
razvodni ormar potkrovlja R3 , razvodni ormar konobe R4 razvodni ormar multimedijalne dvorane R5.
Ovu opskrbu izvesti na nacin da ju je moguce prekinuti putem isklopnog tipkalasve sa kabelom tipa NYY-
J 5x10mm®.

U samostoje¢em prikljuénom mjernom ormaru SPMO je potrebno ugraditi jedno indirektno trofazno kombi

brojilo 5(6)A sa ugradenim uklopnim satom i maksi grafom, za mjerenje potro$nje cijelog djecjeg vrti¢a.
Vanjsku rasvjetu je potrebno opskrbiti elektriénom energijom iz GR ormara.
U glavni razvodni ormar (GR) ugraditi odvodnike valnog prenapona 0,275kV 40kA “C” klase.

= KoriSteni kabeli su proizvodeni prema Hrvatskim normama. Plastevi kabela su izvedeni od teSko

zapaljivog izolacionog materijala.

= Svi strujni krugovi Sticeni su od preopterecenja rastalnim osigura¢ima ili instalacijskim prekida¢ima

tako da je onemoguceno prekomjerno zagrijavanje.

= Tehnicka rjeSenja predvidena projektom su takva da elektri¢ne instalacije u ispravnoj exploataciji ne¢e

predstavljati izvor opasnosti od poZara.

= U sve razvodne plo¢e ugraditi glavni zastitni uredaj diferencijalne struje sa strujom prorade 0,3A. U
prostoru kupaonice potrosaci ¢e biti Sticeni zastitnim uredajem diferencijalne struje sa strujom prorade
0,03A.
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= U sve razvodne plo¢e soba ugraditi glavni zastitni uredaj diferencijalne struje sa strujom prorade 0,1A.
Potrebno je osigurati da su sva troSila i priklju¢nice u sobama i sanitarnim ¢vorovima soba Sticena

zastitnim uredajem diferncijalne struje sa strujom prorade 30mA.

= U cijeloj gradevini postaviti panik svjetilike 11W/3h za rasvjetu u slu¢aju nestanka mreznog napona.

= Sve kabele na prijelazu jedne protupoZarne zone u drugu je potrebno poloZiti p/z i potrebno ih je
premazati PROMESAL-ovim protupozarnim kitom, vatrootpornosti minimalno 1 sat.

= U sanitarnim &vorovima i kupaonicama u kojima nema prirodne ventilacije ugraditi ventilatore za

prisilnu ventilaciju koji ¢e se ukljucivati zajedno sa rasvjetom.
= U glavni razvodni ormar GR ugraditi ¢e se glavna sklopka (kompaktni prekida¢ snage) pomocu kojeg

¢e se moéi isklju€iti napon ruéno i pomocu tipkala RJP postavljenom na ulazu, za iskap€anje opskrbe

elektriénom energijom cijele gradevine.

= Na predmetnoj gradevini izvesti instalaciju zastite od munje.
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4.1. Primjenjeni propisi za zastitu od pozara

1.) Zakon o zastiti od pozara (N.N. RH br. 92/2010).

2.) Tehni¢ki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)

3.) Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije ( NN RH br. 5/10 )

4.) Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN br. 56/99)

5.) Pravilnik o uvjetima za ispitivanje stabilnih sustava za dojavu i gaSenje pozara (NN br. 67/96 i
41/03)

6.) Pravilnik o tehni€kim propisima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od pozara (Sl.
list br. 74/99)

7.) Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja
(NN br. 146/05)

8.) Pravilnik o otpornisti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevinare moraju zadovoljiti u slu¢aju
pozara (NN br. 29/13)

9.) Europske norme niza HRN EN 54 za dijelove sustava za automatsku dojavu pozara.

10.)HRN DIN VDE 0833/1 - Sustavi za dojavu opasnosti od pozara, provale i prepada, Op¢i zahtjevi

11.)HRN DIN VDE 0833/2 - Sustavi za dojavu opasnosti od pozara, provale i prepada, Zahtjevi za
sustave za dojavu poZara.

12.)Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99)

13.) Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara (NN 44/12)

Projektant elektrotehnike:

Luciano Custié, dipl. ing. el
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Na temelju “ZAKONA O ZASTITI OD POZARA” ( NN RH br. 92/2010 ) izdaje se ova:

ISPRAVA BR. 39/2019.

KOJOM SE POTVRBDUJE DA SU U GLAVNOM PROJEKTU ELEKTRICNE,
TELEFONSKE INSTALACIJE, TE INSTALACIJE RACUNALNE MREZE |
INSTALACIJE ZASTITE OD MUNJE ZAVICAJNOG MUZEJA U BENKOVCU,
INVESTITOR ZAVICAJNI MUZEJ BENKOVAC, PRIMJENJENA SVA TEHNICKA
RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA O ZASTITI OD POZARA U SKLADU SA
ZAKONOM O ZASTITI OD POZARA, TE S PROPISANIM TEHNICKIM NORMATIVIMA

| NORMAMA ZA OVO PODRUCJE .

Projektant elektrotehnike:

Luciano Custié dipl.ing.el.

U Zadru, veljac¢a, 2019.god.




LC DESIGN d.o.o..
Ilvana Viteza od Sredne 13, 23000 Zadar, OIB: 35811343192

REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVICAJNOG MUZEJA BENKOVAC
T.D. 09/2019. Zadar, veljac¢a 2019. str.29/89

5.) ELEKTRICNA INSTALACIJA JAKE STRUJE

5.1. Opskrba elektric(nom energijom

Opskrbu elektricnom energijom stambene gradevine izvesti kabelom sa niskonaponske mreze (NNM) do
samostojeceg prikljuénog mjernog ormara (SPMO) kabelom minimalnog presjeka prema uvjetima HEP
Operator distribucijskog sustava d.o.o., DP - "Elektra".

SPMO ormar je potrebno smijestiti na procelju gradevine (n/z) ili na dvoriSnom ogradnom zidu gradevine.
To¢nu mikrolokaciju SPMO ormara je potrebno uskladiti dogovorom izmedu investitora i HEP-a. Projekt
NN priklju¢ka nije predmet ovog projekta.

Iz SPMO ormara je potrebno opskrbiti elektricnom energijom glavni razvodni ormar GR smjesSten u
prizemlju gradevine (DEPO-1) prema pozicionom nacrtu, kabelom tip NYY-J 4x50mm?. Paralelno ovom
kabelu je potrebno poloZiti gromobransku traku FeZn 25x4mm.

Iz GR ormara je potrebno opskrbiti elektriécnom energijom razvodne ormare: razvodni ormar kata R2 ,
razvodni ormar potkrovlja R3 , razvodni ormar konobe R4 razvodni ormar multimedijalne dvorane R5.
Ovu opskrbu izvesti na nacin da ju je moguce prekinuti putem isklopnog tipkalasve sa kabelom tipa NYY-
J 5x10mm?.

U samostoje¢em prikljuénom mjernom ormaru SPMO je potrebno ugraditi jedno indirektno trofazno kombi

brojilo 5(8)A sa ugradenim uklopnim satom i maksi grafom, za mjerenje potro$nje cijelog muzeja.
Vanjsku rasvjetu je potrebno opskrbiti elektri¢cnom energijom iz GR ormara.

U glavni razvodni ormar (GR) ugraditi odvodnike valnog prenapona 0,275kV 40kA “C” klase.
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5.2. Glavni razvodni ormar GR

Glavni razvodni ormar (GR) izraden je od dvostruko dekapiranog lima debljine 2 mm. Predvideno je da
ormar bude izraden kao zidni ormar.

U glavni razvodni ormar GR ugraditi ¢e se glavna sklopka (kompaktni prekida¢ snage) pomoc¢u kojeg ¢e
se moci isklju¢iti napon ru¢no i pomocu tipkala RJP postavlienom na ulazu, za iskapcanje opskrbe

elektricnom energijom cijele gradevine.

U GR ormaru biti ée razvod za potrosace i razvodne plo¢e cjelokupne gradevine, kao i napajanje javne
rasvjete objekta. U GR ormaru je potrebno ugraditi odvodnike valnog prenapona 0,275kV 40kA “C” klase.
U glavni razvodni ormar treba postaviti oznake pripadnosti svih strujnih krugova na sve osigurace i

ugraditi opremu prikazanu u nacrtima.

5.3. Razdjelne ploc¢e RP

RP-e izradene od elektrotehnicke plastike smijestiti u zid podzbukno ili nadzbukno prema nacrtima u
prilogu. U sve razdjelne plo¢e potrebno je ugraditi RCD-strujnu zastitnu sklopku. U sve razdjelne ploc¢e
treba postaviti oznake pripadnosti svih strujnih krugova na sve automatske prekidace i ugraditi opremu

prikazanu u nacrtima.

5.3. Instalacija rasvjete

Instalaciju rasvjete izvesti kabelima NYM-J 3x1 5mm?, NYY-J 3x1,5mm?NYM-J 5x1,5mm?, nadZbukno, u
kabelskim policama, podzbukno i/ili u PVC cijevi. Sklopke rasvijete montirati na 1,4 metra od poda ili na
visini kvake vrata.

Vrsta rasvjetnih tijela gradevine prikazana je u nacrtnom dijelu projekta. U prostoru sanitarnog ¢vora
postaviti plafonjere i zidne svijetilike u zastiti IP X4.

Rasvjetu ureda je potrebno izvesti sa ugradbenim led svjetillkama (ugradnja u spusteni strop). Rasvjetu

grupnih soba je potrebno izvesti sa led svjetiljlkama ovjeSenim na sajlice na visinu 3 metra od poda.
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Na ulazima/izlazima u gradevinu postaviti panik svjetilike 11W/3h za rasvjetu u slu¢aju nestanka mreznog
napona.
Vanjsku rasvjetu izvesti na nacin da se moze ukljucivati ruéno i preko sklopnika i fotosenzora. Proraun

srednje rasvjetljenosti dan je u prilogu u nacrtima.

NUZNA RASVJETA

1. NUZNA (Emergency) RASVJETA je rasvjeta koja je potrebna gradevini u sluéaju ispada primarnog
izvora elektri¢ne energije. Sastoji se od pomocne i sigurnosne rasvjete.

2. POMOCNA (Standby) RASVJETA je dio nuzne rasvjete koja se u sluéaju nestanka napajanja iz mreze,
automatski prebacuje na pomocni izvor elektriéne elektricne energije, kako bi se nastavila aktivnost u
prostoru.

3. SIGURNOSNA (Emergency escape) RASVJETA je dio nuzZne rasvjete namijenjen sigurnom
napustanju gradevine ili njenog ugrozenog dijela, sprje¢avanju panike, te obavljanju radnih postupaka sa
ciliem otklanjanja moguc¢ih nesre¢a. Sastoji se od antipani¢ne rasvjete, sigurnosne rasvjete puteva i
sigurnosne rasvjete posebno opasnih mjesta.

4. ANTIPANICNA (Antipanic) RASVJETA je dio sigurnosne rasvjete namijenjen za sprje¢avanje panike i
omogucavanje osobama dolazak do mjesta odakle se moZe uociti put evakuacije.

5. Sigurnosna rasvjeta posebno opasnih mjesta je dio sigurnosne rasvjete namijenjen sigurnosti osoba
zaposlenih na potencijalno opasnim radnim procesima ili osvijetlienju upravlja¢kih naprava, gdje bi
nedostatak rasvjete povecao razinu opasnosti prisutnih u objektu.

6. Sigurnosna rasvjeta puteva evakuacije je dio sigurnosne rasvjete koja omogucava siguran izlaz iz
gradevine ili njenog ugrozenog dijela, te za lakSe uoCavanje sigurnosnih oznaka i vatrogasnih uredaja i

opreme. Sastoji se od rasvjete trase evakuacije i rasvjete sigurnosnih oznaka.

OPCA RASVJETA PUTEVA EVAKUACIJE

Opskrbljuje se elektricnom energijom iz distributivne mreze. Baterijske svjetiljke nisu dozvoljene.

POMOCNA RASVJETA

U sluéaju nestanka napajanja iz mreze, prebacuje se na pomoéni izvor elektriéne energije kako bi se

nastavila aktivnost u prostoru. Njena uloga nije vezana za otklanjanje opasnosti.

SIGURNOSNE SVJETILJKE

U zavisnosti od naéina upotrebe, svjetilike mogu biti u trajnom spoju — kada svijetle bez obzira ima li
mrezne energije ili ne, te na one koje se ukljuuju automatski po nestanku elektri¢ne energije — svjetiljke
u pripravnom spoju. Uobi¢ajene oznake su:

LP — svjetilike sa vlastitim (Lokalnim) izvorom u Pripravnom spoju

LT — svjetiljke sa vlastitim (Lokalnim) izvorom u Trajnom spoju
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CP - Centralno napojenje svjetilike u Pripravnom spoju

CT — Centralno napojenje svijetilike u Trajnom spoju

SIGURNOSNE SVJETILJKE SA VLASTITIM NAPAJANJEM

Vlastiti izvor elektriéne energije je akumulatorska baterija. Baterija se mora napuniti u roku od 8 sati do
80% maksimalnog kapaciteta. 1 sekundu po uklju€ivanju svijetilka treba svijetliti sa 80%, a nakon 5
sekundi nazivnim svjetlosnim tokom.

SIGURNOSNE SVJETILJKE SA CENTRALNIM NAPAJANJEM

Za centralna napajanja se koriste akumulatorske baterije postavljene u posebne prostorije koje su u
stanju ukljuéiti se u vremenu 0,5 s od nestanka napona, u 5 s posti¢i 50%, a nakon 60 s potpuni nivo
osvijetlienosti. U posebnim uvjetima se zahtijeva €ak besprekidno napajanje $to se postize UPS

uredajima.

OZNACAVANJE SVJETILJKI

Oznake za sigurnosne svjetiljke se postavljaju u pravokutnik podijeljen na 4 dijela.

Primjer:

| dio odreduje TIP: x — autonomne svjetiljke

z— centralno napojene svjetiljke

Il dio odreduje NACIN: 0 — pripravni spoj
1 —trajni spoj
2 — kombinirani pripravni
3 — kombinirani trajni
4 — sloZene pripravne
5 — slozene trajne

6 — satelitske

Il dio odreduje VRSTU: A — probni razmjestaj
B — pripravni spoj
C - za oznacavanje zabrana

D — za rasvjetu posebno opasnih radnih mjesta

IV dio odreduje AUTONOMIJU u minutama: (10), 60, 120, 180
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SIGURNOSNA RASVJETA PUTEVA EVAKUACIJE

Sigurnosna rasvjeta puteva evakuacije je dio sigurnosne rasvjete koja omoguéava siguran izlaz iz
gradevine ili njenog ugrozenog dijela, te za lakSe uoCavanje sigurnosnih oznaka i vatrogasnih uredaja i

opreme. Sastoji se od rasvjete trase evakuacije i rasvjete sigurnosnih oznaka.

A. Sigurnosna rasvjeta trasa
Ima ulogu da se pri nestanku osnovnog izvora elektri¢éne energije moze jasno uociti put evakuacije. Ova
rasvjeta treba osvijetliti put evakuacije intenzitetom 1 Ix na nivou poda. Sigurnosna rasvjeta na putevima
evakuacije treba osvijetliti uredaje za zastitu i gasenje pozara koji se nalaze na tom putu (vatrogasni

aparati, hidranti), ali i kutiju prve pomo¢i intenzitetom od 5 Ix.

B. Antipani¢na rasvjeta
Ima ulogu sprje¢avanja panike i omoguc¢avanja dolaska osobama do mjesta odakle se moZe uociti put
evakuacije:

- u prostorima u kojima se ne moze trenutno identificirati ili do¢i na put evakuacije

- u prostorima u kojima se moze jednovremeno naci veci broj osoba

- U prostorima ve¢im od 60m”
ELEKTRICNA INSTALACIJA SIGURNOSNE RASVJETE

Svjetilike sigurnosne rasvjete u pripravnom spoju koje osvjetljavaju put evakuacije, a imaju vlastiti izvor,
trebaju se prikljuciti na strujni krug opce rasvjete prije prekidaca.

Sigurnosne svijetilike sa vlastitim izvorom na kojima se nalaze oznake, kao i svjetilke u trajnom spoju,
trebaju biti na posebnim strujnim krugovima.

Ako se u prostoriji koja je put evakuacije nalaze viSe od dvije sigurnosne rasvjete, one moraju biti na dva

strujna kruga. Instalaciju treba izvesti tako da jedan kvar ne ostavi prostor u mraku.

ISPITIVANJE SIGURNOSNE RASVJETE

1. Dnevno se obavlja vizualni pregled indikatora stanja (LED dioda) na svjetiljkama i centralnog
napajanja

2. Mijese¢no se obavlja funkcionalno ispitivanje sigurnosnih svjetiljki simuliranjem ispada mreznog
napona u trajanj Y4 nazivnog trajanja autonomnosti, te funkcionalno ispitivanje sustava za
centralni nadzor

3. Godisnje se obavlja funkcionalno ispitivanje svih pojedinih dijelova sustava, kao i sustava u cjelini
u punom trajanju autonomnosti

Jednom u dvije godine se obavlja ispitivanje nivoa osvijetljenosti.
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5.5. Instalacija priklju€nica i stalnih priklju¢aka

Instalaciju jednofaznih i trofaznih priklju¢nica i stalnih priklju¢aka izvesti kabelom NYM-J 3x2,5mm?, NYM-
J 5x2,5mm?, nadzbukno, u kabelskim trasama, podzbukno i/ili u PVC cijevi. Sve prikljugnice trebaju biti
sa zastitnim kontaktom, nazivne struje 16/32A, 230/400V.

Prikljutnice u sobama je potrebno postaviti na visinu 0,6m. Takoder je ove priklju¢nice potrebno Stiti
pomocu zastitnih uredaja diferencijalne struje sa strujom prorade 100maA.

Kod ugradnje prikljuénica 230V u sobama koristiti priklju€nice sa zatvorenim kontaktima (leptirima).
Koristiti priklju¢nice kod kojih nije moguce bez mehani¢kog osteéenja prikljuéiti (ugurati) u samo jedan
kontakt priklju€nice bilo kakav predmet (potrebno je istovremeno ugurati u oba kontakta prikljuénice).

Priklju¢nice su ugradene na visinu 0,6m, 1,2m, 1,5m od poda ili kako je nazna¢eno u nacrtima.

Projektant elektrotehnike:

Luciano Custi¢, dipl. ing. el
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6.) PRORACUN ELEKTRICNE INSTALACIJE

6.1. Elektroenergetski proracuni
Izbor presjeka vodica vrSi se obzirom na dozvoljenu struju zagrijavanja i kontrolu pada napona na njemu.
Instalirana snaga gradevine biti ¢e jednaka zbroju snaga svih potroSaca instaliranin u sklopu te

gradevine.

Instalirana snaga muzeja iznosi 100 kW. Vr§na snaga gradevine uz faktor istovremenosti 0,75 je:

P =07-P

e = 0,75-100 =75,0kW

Struja opterec¢enja za vr§nu snagu uz cos¢=0,95 iznosi:

P 75000
J3-U-cosg  +/3-400-095

=113,95A

opt

Prikljudak ée biti izveden kabelom NYY-J 4x50mm?, koji trajno moze izdrzati strujno optereéenje od 140A,

uz uvjet da je u PVC cijevi, prema tome priklju¢ak zadovoljava prema struji opterecenja.

6.2. Kontrola pada napona

Za prikljucni kabel od SPMO do glavnog razvodnog ormara GR:

0,0113-7-P, 0,0113-30-75
50

U, %= =0,51%

Za priklju¢ni kabel od GR do razvodnog ormara potkrovija R3:

0,0113-7-P, 0,0113-10-20

U,,%= =0,23%
10
gdje je : I duzina voda (m)
Py vr$na snaga (kW)

A presjek kabela (mm?)
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Za najduzi strujni krug razdjelne plo¢e R3:

0,068-1- P, 0,068-20-3
A 2,5

U, +U, +U, =2.37%<4%

U,%=

=1,63%

Pad napona U;i+ Ui2+Ux(%) ne smije biti vec¢i od 4%, $to znaci da pad napona zadovoljava i kabeli su

dobro dimenzionirani.

6.3. Struja kratkog spoja

Uredaji za zastitu od nadstruje ( struja preopterecenja i struja kratkog spoja ), postavljaju se na pocetku

svakog strujnog kruga, odnosno na mjestima gdje se smanjuje trajno dopustena struja vodi¢a ili kabela.

Potrebno je predvidjeti zastitne uredaje za prekidanje kratkospojne struje koja protjeCe kroz kabele i
vodi¢ima strujnog kruga, prije nego takva struja prouzro€i opasnost od toplinskih i mehanickih djelovanja
u vodi¢ima i spojevima. Svaka kratkospojna struja koja se pojavi u bilo kojoj to¢ki strujnog kruga, treba

biti prekinuta unutar vremena koje dovodi vodi¢e do dopustene granice temperature.

Vrijeme pregaranja osiguraca, tj. vrijeme isklopa zastite pri kratkom spoju, treba biti toliko da se osigura
toplinska ¢vrstoc¢a vodica.

Otpornost izolacije prema visokim temperaturama, koje nastaju prilikom kratkog spoja, odredeno je
graniénom temperaturom kratkog spoja, prema kojoj se kabel mora dimenzionirati. Pri tome se vodi¢i ne

smiju zagrijati preko dozvoljene temperature, koja je za kabele iz ovog projekta ( pvc izolacija ) 160°C.

Zastita vodova od preopterecenja i struja kratkog spoja predvidena je istim zastitnim uredajem, i to

visokoucinskim osigura¢ima i instalacijskim prekida¢ima odgovaraju¢e nominalne struje.

Izbor mora biti u skladu sa normom HRN N.B2.743 ( 4 i 5 ) tj. normom iz zamjenske grupe hrvatskih
normi HRN HD 384.

Izborom odgovaraju¢eg presjeka kabela i vodi¢a te nominalne vrijednosti struje ugradenih zastitnih

uredaja, zadovoljavaju se gornji uvjeti.

Mjerenje veli€ine otpora petlie pojedinih strujnih krugova, pokazati ¢e da li su osiguraéi pravilno

dimenzionirani, tj. da li je struja |, odgovarajuca.

- Najmanja struja jednopolnog kratkog spoja
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Za doseg zastite osigurata u mrezi NN mjerodavna je minimalna struja jednopolnog kratkog spoja.
Proragun limin- svih strujnih krugova uz pretpostavku kvarova na kraju nisko-naponskih izlaza je ra¢unata

prema formuli:

\/g-c-Un (4]

... =
bmn gz 22,42, 422, A2,

nnd

gdje je:
U, nazivni linijski napon transformatora (400V)
C=0,95
Zng direktna impedan. V.N. mreze reducirane na 0,4kV (ohma)
Zy direktna imped. transf. reducirana na 0,4kV (ohma)
Zyo nulta impedancija transf. reducirana na 0,4kV (ohma

Zng direktna impedancija N.N. voda (ohma)

Zono nulta impedancija N.N. voda(ohma)

- Maksimalna struja tropolnog kratkog spoja

Kontrola presjeka vodi¢a provodi se prema izrazu za tropolni kratki spoj:

U
Ly = . A
ke max \/g : (Zmd + th + Zlmd ) [ ]

gdje je :
U, nazivni linijski napon transformatora (400V)
g direktna impedancija mreze reducirane na 0,4kV (ohma)
Zy direktna impedancija transf. reducirana na 0,4kV (ohma)

Zng direktna impedancija vodi¢a N.N. do mjesta kratkog spoja (ohma)

Presjek vodi¢a treba zadovoljiti uviet da je prekidno vrijeme osigurata manje od rastalnog vremena

2
tos < td()p =a- (Ii) [S]
k3

vodica.
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gdje je :

S presjek vodi€a na mjestu kratkog spoja( mm,)

ls trajna struja tropolnog kratkog spoja (kA)

a konstanta ovisna o tipu i temperaturnim uvjetima pri kratkom spoju.

tos rastalno vrijeme dobiveno iz karakteristike proizvodaca osigura¢a u ovisnosti o lxs.

- Izbor osiguraca

Da bi izabrani osigurag sigurno prekinuo strujni krug u slu€aju kvara, mora biti ispunjen uvjet:

Iklmin > k ’ Ino.s'

Nazivnu struju svih osigura¢a u mrezi biramo prema slijede¢im uvjetima:
a) I()p[ < Il’l()‘\‘
b) nos < dop

o I >k-I

nos

d) t, <t

os

e) t, <S5s

Faktor k zavisi od vrste primjenjenog zastitnog uredaja i zahtjevanom vremenu sigurnog isklapanja
zastitnog uredaja.

6.4. Kontrola zastite od opasnog napona dodira u TN-C-S sustavu

Op¢i uvjet za zastitu NULOVANJA (TN-C-S sustav) zastita od opasnog dodirnog napona izvest ¢e se
nulovanjem sa posebnim zastitnim vodi¢em.

Kod sistema nulovanja svi metalni dijelovi uredaja koji mogu doéi pod napon, zbog greske trebaju se
zastititi-spajanjem na zastitni vod.

Osnovni uvjet nulovanja je da struja greske (faznog) vodi¢a sa zastitnim ili nultim vodi¢em pri njihovom
kratkom spoju na instalaciji ili uredaju koji je Sticen bude veca ili jednaka struji isklju¢enja pripadnog
instalacionog osiguraca ili zastitne sklopke, te da vrijeme prorade osigura¢a bude manje od 0,4s za 230V
i 0,2s za 400V napon.

_08-Uf
Zk

Ii = (A) li>In
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gdje je: Z impedancija petlie (Q)
Us prikljuéni napon zastitnog uredaja (U)

l; struja isklju¢enja zastitnog uredaja (A)

I nazivna struja osiguraca ili struja okida¢a automatskog prekidaca

0,8 faktor koji uzima u obzir prelazne otpore i djelovanja
visokonaponske strane.

k faktor instalacionog osiguraca ili okida¢a

Osnovni uvjet nulovanja:

li>k-In
k-In=2.5-10=25A

Kontrola zastite nulovanjem u strujnom krugu rasvjete najveée duZine.
Upotrebljeni kabel NYM-J 3x1,5mm?, a isti je &tiéen automatskim osiguraéem od 10A.

Duzina kabela |I=30 m
Omski otpor kabela iznosi r = 11,9 Q/km
R=r-2-1=119-0,06=0,714Q

Struja isklju¢enja iznosi:
0,8-230
[, =———=2577A
0,714
Iz |-t karakteristike osiguraca vrijeme prekidanja strujnog kruga iznosi 0,004s , prema tome zadovoljen je

uvjet nulovanja i do¢i ¢e do izgaranja osiguraca i isklju¢enja strujnog kruga u slu€aju kvara.

Elektricnu instalaciju treba izvesti sa posebnim zastitnim vodi¢em koji se nalazi u zajedni¢kom plastu
viseZilnog kabela i obojenog zeleno-zutom bojom.

Na svim plo€ama nulta i zastitna sabirnica je razdvojena.

Napomena:

Nakon zavrsetka radova izvodac je duzan prilozZiti zapisnik o ispitivanju elektri¢ne instalacije i to

zastite od previsokog napona dodira, otpora izolacije kabela i potencijalnog izjednacenja.
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6.5. Proracun maximalne duzine kabela strujnih krugova

Vrijeme automatskog isklju¢enja napajanja za fazni napon 230V (vrijeme za koji nadstrujni zastitni ureda;

mora isklopiti) iznosi t = 0,4s.

U sljede¢im tablicama dane su minimalne struje isklju¢enja osigurac¢a za propisana vremena isklju¢enja:

tablica 1
STRUJA ISKLJUCENJA |, (A) - rastalni osiguragi
ln (A)
t(s) BRZI TROMI
6 10 16 20 6 10 16 20
0,1 33 57 86 121 50 91 163 166
0,2 29 49 73 105 40 73 106 137
0,4 26 45 67 92 35 63 90 120
tablica 2
STRUJA ISKLJUCENJA I, (A) - instalacijski prekidagi
ln (A)
t(s) B - karakteristika C - karakteristika
6 10 16 20 6 10 16 20
0,1 18-30 30-50 48-80 | 60-100 | 30-60 | 50-100 | 80-160 | 100-200
0,2 18-30 30-50 48-80 | 60-100 | 30-60 | 50-100 | 80-160 | 100-200
0,4 18-30 30-50 48-80 | 60-100 | 30-60 | 50-100 | 80-160 | 100-200

Pad napona na vodi¢u instalacije raunamo prema izrazu za monofazna troSila:

:—Z.Ib .LI -r-100%
U

gdje je: U - napon izmedu faza (V)
I, - struja za koju je strujni krug projektiran
u - pad napona (%)

r - otpor vodi¢a (</km)
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Sredivanjem gornjeg izraza dobije se izraz za kriti€nu duzinu strujnog kruga obzirom na pad napona:

5-u-U

L=
I,-r

(m)

Uz maksimalni pad napona na instalaciji od 2% i kad se uvrsti U = 230V dobije se :

2300

L=
I,-r

(m)

Za vodite manjeg presjeka od 50mm? struja greéke moze se izradunati iz izraza:
j€g pres| ja g

[ =c.Yo
R, + Rpe

gdje je I, - struja greske
Uy - nazivni fazni napon

Rge - otpor zastitnog vodi¢a
C - faktor koji uzima u obzir impedanciju dijela petlje kvara na strani izvora napajanja.

Za vecinu slu¢ajeva iz prakse C = 0,8

Ocekivani napon dodira U, dobivamo iz izraza:

U,=C-U, %:0,8-230%:92\/

Kriticna duzina obzirom na zastitu od dodirnog napona (isklop osiguraéa) se dobije sredivanjem
gornjih izraza:

c-Uu

R,+R, = >2.r-L,

< C'U() — Uc (km)
2.r-1, r-1

92000

L <
2 r-1
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tablica 3: kriticne duzine kabela

=1, I, r
presjek nazivna | o&itano iz tablice 1 za | otpor vodi¢a| L;=2300/(l,r) L,=92000/(r-l,)
vodi¢a struja t=0,4s (Q/km) (m) (m)
1,5 10 45 11,9 19,33 171,80
2,5 16 67 7.4 19,43 185,56
4 20 92 4,46 25,78 224,22

Ocigledno je da je uvijek L1<L2, Sto znaci da ako je ispunjen uvijet u pogledu pada napona, tada je
pogotovo ispunjen uvijet za zastitu od napona dodira automatskim isklju¢enjem napajanja u vremenu
t=0,4s za navedene vrijednosti nazivnih struja osiguraca.

S obzirom da u nasem slu¢aju duzina vodi¢a ne prelazi kriti€nu duzinu vodi¢a (maximalna duzina strujnih

krugova je oko 20m), zaklju€ujemo da su oba zahtjeva u potpunosti ispunjena.

6.6. Uvjet selektivnosti u niskonaponskoj radijalnoj mrezi

Zastita od prevelikih struja; struja preopterecenja i struja kratkog spoja postize se instalacijskim
prekida¢ima ili osigura¢ima. Osiguraci, instalacijski prekidaci razli¢itih nazivnih struja postavljaju se na
razli¢ita mjesta unutar radijalne mreze. Selektivnost u takvoj mrezi postize se na naéin da nazivne struje

dvaju uzastopno ugradenih osiguraca, instalacijskih prekida¢a ne budu susjedne iz standardnog niza.

Struja kvara razvija toplinu u osigura€u i njegova temperatura raste sve do momenta kada temperatura

postigne iznos temperature taljenja Jt. U tom trenutku za osigurag vrijedi:

h
ql'll }/672 :J-lzpl_ldl-
0 LII

odnosno:

9, =—F—[idi
4, "V €Yo

gdje su:
q presjek vodi€a u osiguracu
I duzina vodi¢a
r specifiéni otpor
specifiéna masa

specifi¢na toplina
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Ista struja kvara te€e kroz oba osiguraca pa se i osigura¢ ispred ugrijava. Kako je on ve¢e nazivne struje
(veci presjek vodi¢a u osigurau g2 > g1) on ¢e se zagrijati do nize temperature u trenutku kada se

osigurac koji stiti rastali. Temperatura osiguraca ispred u trenutku taljenja osiguraca koji stiti iznosi:

I
9, =—L— [
q, "7 Ch

Uvjet selektivnoti je da temperatura osigura¢a iznad osiguraca koiji Stiti u trenutku kona¢nog prekida struje

(gasenje luka u osiguracu) ne postigne iznos taljenja, odnosno:
2 1
8, <, —<— i 252 =1414
q, q q,

Presjeci vodi€a osigura¢a moraju se razlikovati za 41%.

Iz teorije 0 osigurac¢ima za presjek vrijedi izraz:

qg=h-1

n

1,33
1 1
13 dnosno &:(ﬁj > 1,414 ili % > 1,305
q,

Dakle nazivne struje osiguraca trebaju se razlikovati za 30% ukoliko se Zeli osigurati selektivnost zastite

nl nl
osigura¢ima. Osim toga, ako se uzme u obzir da postoji moguénost da je osigura¢ prije nastupa kvara
vec bio zagrijan na pogonsku temperaturu uslijed pogonske struje, te da kod karateristika osigurac¢a treba
racunati sa odredenim rasipanjem iz tehnoloskih razloga onda je potrebno, sigurnosti radi, rac¢unati sa
vecim potrebnim razlikama nazivnih struja.

Tako naprimjer za standardni niz struja osigurac¢a: 6A - 10A - 16A - 20A - 25A - 32A ..., nazivne struje
dvaju uzastopnih osiguraca trebaju biti 6A - 16A, ili 10A - 20A, da bi se pouzdano postigao uvjet

selektivnosti.

Diferencijalna zastita

Diferencijalne zastitne sklopke primjenjuju se u zgradarstvu i industriji:
-za zastitu osoba

-od direktnog dodira (10, 30 mA)

-od indirektnog dodira (300, 500 mA)

-za zastitu instalacije od izbijanja pozara (300, 500 mA)

Klase zastitnih sklopki

AC klasa — zastitnu sklopku aktivira samo izmjeni¢na diferencijalna struja
A klasa- zastitnu sklopku aktivira izmjeni€na i pulsiraju¢a diferencijalna struja (izmjeni€éna komponenta

superponirana istosmjernoj struiji)

Tipovi zastitnih sklopki
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e Trenutna — zastitna sklopka isklapa trenutno (bez odgode okidanja)

e "s"tip — selektivna zastitna sklopka AC ili A klase s odgodom okidanja (60 ms)

e "si"tip - "super immune" zastitna sklopka A klase, potpuno neosjetljiva na smetnje koje bi mogle
uzrokovati slu¢ajno okidanje (primjena u ekstremnim atmosferskim uvjetima, u elektri¢noj mrezi s

uredajima koji generiraju harmonike,...)

Selektivnost izmedu diferencijalnih sklopki

Diferencijalne zastitne sklopke imaju razli€ito vrijeme odgode okidanja pri struji greske:

e trenutno okidanje (bez odgode)
e selektivna "s" (60 ms)

e s odgodom R (150 ms)

Tablica potpune selektivnosti sa naznaenim vrijednostima osijetljivosti dovodne i odvodne diferencijalne

sklopke za koje vrijedi potpuna selektivnost pri struji greske.

Dovod: Osjetljivost (mA)

Odvod:Osijetljivost trenutna selektivna "s" s odgodom R

(mA) 30 [ 100 | 300 | 500 ] 1000|3000| 100 | 300 [ 500 | 1000]3000f 1000| 3000

trenutna 30 n n n n n n

100 [ [ [ [

300 [ n

500

1000

3000

selektivna "s" 100 [

300

500

1000

3000

s odgodom R 1000

3000

Prakti¢no pravilo:
e osjetljivost:
IAn (dovodne zastitne sklopke) >2 x IAn (odvodne zastitne sklopke)
e t (odgoda okidanja dovodne zastitne sklopke) > 1,2 x t (odgoda okidanja odvodne zastitne
sklopke)
Projektant elektrotehnike:

Luciano Custié, dipl. ing. el
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7.) PRORACUN UNUTARNJE RASVJETE PROSTORIJA

U prora€unu rasvjete unutarnjih prostorija najéeSée se koristi metoda iskoristivosti rasvjete.
Ova se metoda osniva na poznatoj €injenici, da je za ostvarenje jakosti rasvjete E na plohi a x b potreban

svjetlosni tok @.

O®=E-a-b (1) gdieje: E rasvjetljenost (Ix)

E= i (2) (0] svjetlosnitok  (Im)
a-b

duzina plohe  (m)

Sirina plohe (m)
Svjetlosni tok od n izvora je:

=n- 3 gdje je: n ukupan broj izvora svjetlosti
o , dje | k broj i jetlosti
(I)O svjetlosni tok primjenjenog

izvora svjetlosti.

Uzimajuci u obzir prostornu iskoristivost rasvjete, starenje izvora i prljanje svjetiliaka iz izraza 2 i 3

proizlazi:

_n-®o

E b 'n[,'Vl'Vz (4) gdje je: 77,, prostorna iskoristivost rasvjete
V koeficijent zaprljanosti
Vs koeficijent starenja izvora

Koeficijent zaprljanosti ),

period &iSéenja

zaprljanost
1 god 2 god 3 god
mala 0,93 0,89 0,86
normalna 0,83 0,77 0,74
velika 0,72 0,64 0,60
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Prostorna iskoristivost rasvjete 77 izlozena ja tabelarno za svjetilike u katalogu. Odreduje se putem
P
koeficijenta prostora k .

a-b

k= W (5) gdieje: J, korisna visina

Proracun rasvjetljenosti za sve prostorije zasebno je raden putem programskog paketa Relux prema led

svjetilikama koje su dane u projektu u nacrtima.

Sukladno projektnom zadatku (tehnoloSkom projektu) i razini osvjetljenosti prema EN 12464 imamo

sliedece zatrazene miminimalne razine osvjetljenosti

PROSTORIJA JACINA RASVJETE (Ix)

1. Uredi 500

Projektant elektrotehnike:

Luciano Custi¢, dipl. ing. el
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8.) INSTALACIJA TELEFONA | RACUNALNE MREZE

o instalacija telefona

Za priklju¢ak predmetne gradevine na podzemnu kabelsku telefonsku mrezu ugraditi u zid na procelje
gradevine prikljuéni telefonski ormari¢ i izvuéi dvie PEHD cijev ®50mm prema DTK zdencu. Od
priklju€nog telefonskog ormari¢a do telefonske centrale (koja se nalazi u komunikacijskom ormaru na
katu) treba ugraditi PVC cijev ®32mm za povezivanje telefonske centrale s telefonskim ormari¢em.
Telefonski ormari¢ sa telefonskom centralom povezati kabelom tipa 4 x UTP CAT. 6. Instalaciju
telefonskih prikljuénica RJ 45 izvesti kabelom tipa CAT. 6 poloZenog podzbukno u PVC cijevi ®20mm i
®40mm ili na kabelske police, na nacin da se svaka priklju€nica spoji direktno sa telefonskom centralom.
Telefonske priklju€nice postaviti podZbukno na visinu 0,4m od poda. lzgled telefonske instalacije prikazan
je u nacrtima u prilogu.

U neposrednoj blizini zone zahvata postoji polozena podzemna telekomunikacijska infrastruktura i
povezana oprema (prema izjavi o polozaju EKI od Hrvatskog Telekoma d.d., oznaka T43-49613131-19
od 19.02.2019. god.).

Prema odredbama Zakona o elektroni¢kim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14) i
Pravilnika o nacinu i uvjetima odredivanja zone EKI i druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog
koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (NN br. 75/13), ne smiju se izvoditi radovi koji bi
mogli ometati rad te opreme ili infrastrukture. Ukoliko se utvrdi potreba za zastitom i/ili premjestanjem
postojece infrastrukture i opreme u svrhu radova potrebno je predvidjeti izradu projekta zastite i/ili
premjesStanja iste, sukladno odredbama navedenog Zakona te €lanku 5. i to¢ki 5. odjeljka Ill. Zone
elektroniCke komunikacijske infrastruktura prema drugim instalacijama, opremi, gradevinama i nasadima
navedenog Pravilnika. Sve potrebne podatke o EKI za potrebe izrade tehni¢ko-tehnoloskog rjeSenja
zastite i izmjestanja potrebno je zatraziti od vlasnika postojeCe EKI, a projekt zastite i izmjestanja dostaviti
na uvid i suglasnost vlasniku infrastrukture.

U konkretnom slu€aju, na dijelu parcele na kojoj se izvode radovi iz ovog projekta postoji izgradena EKI
infrastruktura, u planu je izbje¢i koliziju s postoje¢om infrastrukturom zbog toga nisu predvideni nikakvi
radovi u blizini iste.

Izvoditelj je duzan zastiti istu, te je prije pocetka radova u blizini HT-ove EKI duZan zatraZiti iskol¢enje
(mikrolokaciju) trase podzemne EKI, zahtjevom na Hrvatski telekom d.d. Takoder, investitor je duzan
pravovremeno (minimalno 7 kalendarskih dana prije poletka radova) dostaviti obavijest o pocletku

izvodenja radova Hrvatskom Telekomu d.d., kako bi osigurali nazo€nost ovlastenih osoba HT-a.
¢ instalacija raunalne mreze

Za ragunalnu mrezu instalirati “Ethernet” tip mreze, jer je to tip mreze za koju je oprema najraSirenija i

ujedno i najjeftinija.
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Za povezivanje adaptera, i mreznih preklopnika koristiti kabele UTP CAT. 6 (Category 6), koji podrzavaju
10Base-T, 100Base-TX i 1000Base-TX (Fast Ethernet) mrezu. Patch paneli kao i prespojni kabeli takoder
moraju biti klase 6.

Cijelokupnu ra€unalnu instalaciju je potrebno izvesti pareleleno TK instalaciji gradevine. Instalaciju
priklju¢nica racunalne mreze RJ 45 izvesti direktno iz komunikacijskog ormara do svake prikljuénice
zasebno, kabelom CAT. 6. Rac¢unalne prikljuénice tipa RJ 45 po prostorijama postaviti na visinu +0,4m od
poda. Sve kabele tipa CAT.6 je potrebno poloziti u PVC cijevi @20mm, @40mm, i/ili u kabelske police
montirane u spustenom stropu gradevine

Sve prespojne ("patch") panele i razdjelnike ("switch"-eve) je potrebno smijestiti u komunikacijski ormar
zajedno sa TK centralom. Komunikacijski ormar smjestiti u prostoru tehnicke prostorije u prizemlju.

Izgled ra€unalne mreze prikazan je u nacrtima u prilogu.

Spajanje pojedinih vodova 4-pari¢nog UTP-kabela na module RJ-45 prespojenih panela s jedne i
prikljuénih kutija s druge strane, definirano je normom ISO/IEC 11801 (odnosno EN 50173) i propisuje
nacin spajanja parica prema sljedeco;j slici.

3 poricao
E porica S 4, porlco
A VAT
T I
s e R

Spajanje 4-paricnog kabela s modulom RJ-45

Nacin spajanja pojedinih vodi¢a bakrenog 4-pari€nog kabela moze se izvesti na dva nacina, prema
shemama spajanja T568A i T568B prikazanim u donjoj tabeli.

Vod u 4-pari¢cnom kabelu
T568A T568B
Bijelo/zelena | Bijelo/naranéasta
Zelena Narancasta
Bijelo/naran€asta| Bijelo/zelena
Plava Plava
Bijelo/plava Bijelo/plava
Narancasta Zelena
Bijelo/smeda Bijelo/smeda
Smeda Smeda

Spajanje 4-paricnog kabela s modulom RJ-45 prema shemi spajanja T568A i T568B
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¢ Instalacija oziéenja videonadzora

Instalaciju ozi€enja sustava videonadzora koji se predvida instalirati unutar gradevine potrebno
je izvesti unutar instalacije strukturnog kabliranja. Za tu svrhu istovjetno racunalnim prikljuénicama,
potrebno je povuéi do pozicije buduée videokamere U/UTP CAT.6 vod za komunikaciju i napajanje IP
nadzorne kamere.

Sustav videonadzora obuhvaéa prostorije ispred ulaza predmetne gradevine, a pokriveni su ulazi u
prizemlje gradevine te izlozbene dvorane. Sustav videonadzora omoguc¢ava vizualni nadzor gradevine i
kretanja na svim to€kama od posebne vaznosti, a izborom opreme fleksibilno je omoguc¢eno snimanje i
spremanje sadrzaja unutar odredenog vremena, pristup nadziranom prostoru internetskom vezom sa
udaljene lokacije te nadogradnja sustava buduc¢im modernijim i kvalitetnijim rjeSenjima. Predvida se

koriStenje fiksnih kamera za nadzor kretanja (u pove¢anoj IP zastita za vanjske kamere).

Projektant elektrotehnike:

Luciano Custié, dipl. ing. el
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9.) INSTALACIJA SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA

Sve prostorije u kojima postoji opasnost od izbijanja pozara Sticene su adresabilnim javlja¢ima pozara
(opticki, ruéni). Kompletnu instalaciju (vatrodojavni javljaéi i ulazno-izlazni nadzirani moduli) postaviti u
jednoj vatrodojavnoj petlji. Petlju postaviti na naéin kako je prikazano u nacrtnom prilogu. Svaka petlja ne
smije imati vise od 198 javlja¢a. Kompletnu instalaciju zavrsiti na centrali vatrodojave, koju treba ugraditi
prema pozicionom nacrtu, u ulaznog hola. Centralu je potrebno ugraditi u zasebni vatrootporni ormar
klase vatrootpornosti F60 na za to predvideno mjesto u prizemlju.

Unutar objekta, te na procelje gradevine ugraditi vatrodojavne sirene.

Kod projektiranja polozaja i broja javlja¢a uzeti su u obzir nagib krovne povrsine (u ovom slu€aju <15°), te
visine horizontalnih i vertikalnih potpornih greda. U konkretnom slu€aju, nema vec¢ih nagiba, a spusteni

strop postoji u multimedijalnoj dvorani.

U GRO ormar je potrebno ugraditi jedan ulazno/izlazni relejni modul kojeg je potrebno spojiti sa
vatrodojavnom centralom. Ovaj modul je potrebno spoijiti sa glavnim prekidatem snage u pripadaju¢em
ormaru, te na taj nagin omoguciti isklju¢enje opskrbe elektri€nom energijom cijelog objekta putem
vatrodojavne centrale. Ukoliko je predvidena opskrba preko agregata i preko UPS sustava i/ili agregata, i
te djelove je takoder potrebno iskljuciti preko ovog ulazno-izlaznog relejnog modula.

Vatrodojavnu centralu je takoder potrebno povezati sa GSM modulom koji se nalazi u neposrednoj blizini
centrale, te je na taj nacin potrebno omoguditi automatsku daljinsku dojavu pozara putem telefona.
Vatrodojavnu centralu je potrebno spoijiti i sa jednim udaljenim pokaziva¢kim modulom (paralelni tablo)
koji u potpunosti omoguéuje potpuno upravljanje i nadzor sustava na istom nivou kao i protupozarna
centrala.

Instalaciju vatrodojave izvesti kabelima JB-H(St)H 2x2x0,8mm polozenim u PVC cijevi ili u kabel police.
Na mjestima prolaska kabela iz jednog pozarnog sektora u drugi koristiti sustave brtvljenja ili

premaze vatrootpornosti minimalno F90. Instalacija vatrodojave prikazana je u nacrtima u prilogu.

9.1. Sustav za dojavu pozara

Zadatak sustva za dojavu pozara je da detektira pozar jo$ dok je isti u zacetku. Dojava poZara vrsi se
uklju€enjem sirena i proslijedivanjem signala, jednog do najblize vatrogasne postaje, a drugim do
ovlastene osobe, zastitarske sluzbe. U svrhu eliminiranja pojave laznih alarma potrebno je postavljanje
vremenskog zatezanja na aktiviranje automatskih javlja¢a pozara. U projektu su koristeni analogni
adresabilni opti¢ki javljagi pozara. Osim automatske dojave pozara predvidena je i ruéna dojava pozara
(ruéni javljagi pozara). Na ruénim javljacima pozara ne smije biti postavljeno vremensko zatezanje.
Sustav za dojavu poZzara sastoji se od sljedecih dijelova:
- centralni nadzorni uredaj

- automatski javljagi pozara
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- ruénijavljagi pozara

- alarmne sirene.

9.2. Javljac¢i pozara

o opticki javljaci

Opticki javlja¢ dima sadrzi predajnu IR LED diodu u mjernoj komori unutar labirinta koji je izraden od crne
plastike. Labirint omoguéava ulaz dima, a prepre€uje svijetlo unutrasnje diode. Prijemna IR dioda, koja je
namjeStena pod tupim kutom, u normalnom radu nije izlozena svjetlosti predajne diode. Kad u mjernu
komoru ude dim, dio svjetlosti se rasprSi i padne na prijemnu diodu. Primljenu svjetlost elektronika

pretvori u elektriéni signal te ga pojaca.
Analogni adresni javljac

Javlja¢ centrali Salje analognu vrijednost koncentracije dima u digitalnom obliku. Svaki javlja¢ ima svoju
adresu, pomoc¢u koje centrala racuna statisti¢ke vrijednosti koncentracije dima u udaljenom okolisu, za
svaki javlja¢ posebno. Pozarna centrala odlu€uje o alarmu, nadzire stanje javljata i pokazuje smetnju u
slu€aju prevelike zaprljanosti mjerne komore. Centrala kompenzira smanjenje analogne vrijednosti uslijed
zaprljanosti i na taj nain odrzava konstantnu osjetljivost javlja¢a za cijelo njegovo radno vrijeme. U
centrali je moguce programirati tri stupnja osjetljivosti za svaki javlja¢ u sustavu (normalni, povecani i
umanjeni). U slu€aju pozara ili greSke centrala prikaze adresu javljaa (s tekstualnim opisom mjesta
montaze), koji je inicirao alarm odnosno gresku. Adresa se formira izbijanjem &epova s oznaenim
binarnim vrijednostima na adresnoj plo¢ici, montiranom u podnozje.

Opticke javljate koji su smjeSteni na strop, tj. u prostor izmedu gotovog stropa i spustenog stropa
(amstrong panela), je potrebno spojiti na indikator prorade i to na nacin da svaki javljaé bude spojen na
svoj indikator. Ove indikatore je potrebno smijestiti na vidljivo mjesto (strop ili zid) te pored svakog

naznaciti adresu javlja¢a kojem pripada.

Opti¢ki dimni dojavnik ima vrlo stabilnu opticku mjernu komoru, koja iz rasprsenih infracrvenih zraka
registrira i izmjeri koncentraciju €estica dima u zraku. lzmjerenu analognu vrijednost dojavnik posreduje
centrali.

Adresa: Dojavnik zauzima jednu adresu na adresnoj petlji, adresa se podesi uz pomoé promjeniljive

plasti€éne adresne plo€ice u podnozju dojavnika.

Programiranje: U centrali se programira osjetljivost 0,1 ili 2 (smanjena, normalna ili poveéana osjetljivost),

pripadnost dojavnika skupini dojavnika (radi pokazivanja stanja dojavnika ili skupine s odgovaraju¢im
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sijalicama prednje plo¢e), te eventualna povezanost s izlazima centrale ili izlazima na adresnim

meduclanovima.

e termicki javljaci
Termicki javlja¢ sadrzi dva izjednaCena temperaturno osjetljiva otpora, od kojih je jedan izloZzen utjecaju
okoline, a drugi je zatvoren u kucistu. U normalno stanju imaju jednaki otpor, a pri nastanku pozara

vanjski otpornik se brze zagrije te nastane razlika otpora, koju elektronika prepozna. Javlja¢ javlja

prekoraenje granic¢ne temperature ili preveliku brzinu porasta temperature..

e rucni javljaci

Uz automatske javljace pozara u praksi se koriste i ruéni javljaci. Postavljaju se na izlazima iz $ti¢enih
prostorija, a aktivira ih €ovjek razbijanjem staklenog prozorcic¢a ukoliko primjeti da je doslo do pozara.
Ruéni javlja¢i pozara €ine visi stupanj uzbunjivanja i njihovo aktiviranje znaéi "siguran" pozar. Ru€ne
javljace treba postavljati unutar prostora na izlazima, prolazima, po stepenistima i na svakom katu.
Posebno ih je potrebno postavljati blizu prostora s veéim pozarnim rizikom, te na vaznim komunikacijama,

u blizini ruénih aparata za gaSenje pozara

Adresa: Dojavnik zauzima jednu adresu na adresnoj petlji, adresa se podesi pomoc¢u sedampolnog DIL

prekida¢a u unutrasnjosti dojavnika.

Programiranje: U centrali se programira pripadnost dojavnika skupini dojavnika (radi pokazivanja stanja
dojavnika iste skupine s odgovarajuc¢im sijalicama prednje ploce), te eventualna povezanost izlazima

centrale ili sa izlazima na adresnim meduclanovima.

9.3. Vatrodojavna centrala

Vatrodojavna centrala objedinjuje rad svih uredaja koji su ugradeni u vatrodojavni sustav te pri tome
obavlja sljedece funkcije:
= prijem informacija o nastanku pozara
= kontrola ispravnosti javljata pozara, dojavnih linija, linija alarmnog sustava i linija rezervnog
izvora napajanja
= prikaz i registriranje stanja vatrodojave (pogon, smetnje, alarm)

= aktiviranje sustava (alarma, stabilnih sustava za gasenje, funkcionalnih sustava i sl.).

Vatrodojavna centrala je najsuvremenije graden centralni uredaj sustava za otkrivanje i javljanje pozara te
alarmiranje. Modularna izvedba omogucéava izvrsnu prilagodljivost srednjim, velikim i vrlo velikim

sustavima javljanja pozara. Veza medu izdvojenim modulima i prijenos podataka medu njima omogucéava
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podvojena LonWorks komunikacija kao i podvojen sustav napajanja izdvojenih modula. Takva izgradnja
dozvoljava ugradnju svih modula u standardni 19" ormari¢ ili manje namjensko kuciste. Centrala se lako
ugraduje u veca kucista, koja se nalaze na razli¢itim dijelovima objekta.

Sustav razdijeljene inteligencije omoguc¢ava daljnje funkcioniranje centrale u slu¢aju da zbog kvara dode
do ispada izdvojenih modula. Nadogradnja je prakti¢ki neograni€ena, jer svaki modul sadrzi onoliko
inteligencije koliko mu je potrebno za rad. Nijedan od modula nije glavni u smislu rada, svaki obavlja svoj
dio posla neovisno o ostalim modulima. Svaki modul ima sve podatke o sustavu koji su mu potrebni za
rad. Veli¢ina memorije i moguénost mikroprocesorskih jedinica na taj nacin nije ograni€avajuéi faktor,
Sirenjem sustava poveéava se memorija i moguénost sustava.

Za prikaz stanja vatrodojavne centrale i cijelog sustava ugraden je grafi€ki LCD prikaziva¢ s 128x256
to€aka, koji u dva polja od tri reda omogucava detaljan prikaz prvog i zadnjeg alarma tj. drugih dogadaja.
U donjem tre¢em polju se ispisuje meni te ostala pomo¢ ali i druge obavijesti u vezi s rukovanjem. LCD
prikazivac je osvijetljen.

Informaciju o pojavi alarma prima dezurna osoba pored vatrodojavne centrale (dezurstvo u periodu 0 - 24
sata), kao i dezurna osoba u zastitarskom poduzeéu putem automatskog telefonskog dojavnika (takoder
u vremenu od 0O - 24 sata). Obje osobe su duzne poduzeti radnje u skladu sa alarmnom organizacijom.
Budu¢i da u predmetnom prostoru nije osigurano 24-satno dezurstvo, centralu za dojavu pozara je
potrebno smjestiti u zaseban pozarni sektor ili u vatrootporni ormar s ugradenim zaokretnim djelomiéno

ostakljenim vratima, cijeli u klasi T60. U konkretnom slu¢aju centrala je smjeStena u vatrootporni ormar.

9.4. Kabelski razvod sustava za dojavu pozara

Za instalaciju sustava za dojavu pozara koristiti ¢e se kabel JB-H(St)H 2x2x0,8mm u PVC kanal ili u
spusteni strop, izravno iz centrale. lzvesti spajanje sustava za dojavu poZzara s povratom petlje u centralu.
Napajanje centrale izvesti kabelom PP-Y 3x2,5mm?. Analogni adresabilni javljagi i uredaji mogu se
povezati i adresirati bilo kojim redoslijedom. Nakon instaliranja podaci se moraju unijeti u projekt
izvedenog stanja.

Kabele treba postaviti u PVC cijevi i/ili kanale, a moraju biti udaljeni od energetskih kabela minimalno
10cm.

NAPOMENA: Javlja¢i moraju biti min. 0,.5m udaljeni od zida, ventilacijskog kanala i nosive betonske

grede, osim u potkrovlju gdje je kosi krov pod kutem od 25° i udaljenost javljac¢a od krova ili stropa u tom

sluéaju iznosi izmedu 200 i 300mm.
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9.5. Proracun rezervne opskrbe vatrodojavne centrale

Prema odredbi €lanka 17. Pravilnika o sustavima za dojavu pozara, izbor akumulatorske baterije
obavlja se sukladno odredbama norme HRN DIN VDE 0833 — dio 2.
Baterija se bira tako da njezin kapacitete bude ve¢i od minimalnog dozvoljenog kapaciteta u Ah koji

se dobije iz slijedeéeg izraza :
K=125x ( 1 xt1 +12t2 ) (Ah)
gdje su :

[1 - ukupna struja u A u rezimu mirnog rada vatrodojavnog sustava odnosno kada nema alarma (ova

struja obuhvaéa potroSnju centrale, javlja¢a i drugih uredaja)

I2 - ukupna struja u A u alarmnom rezimu rada vatrodojavnog sustava

(ova struja obuhvaca potroSnju centrale, javljaa u alarmnom stanju, sirene te dojavnog uredaja)

t1 - vrijeme u h definirano (prema stavku 3.9.5.2. spomenute norme DIN VDE 0833 —dio | i 2)

na slijedeéi nagin :

t1=4 h u sluéaju da je VDC montirana u prostoru gdje je osigurano 24— satno dezurstvo sluzbene

osobe, te postoji stalno spremna sluzba za otklanjanje kvarova, u svakom trenutku.

t1=30 h uslu¢aju da je VDC montirana u prostoru gdje je osigurano 24-satno dezurstvo i gdje postoji

sluzba za otklanjanje kvarova.

t1=72 h uslu€aju da je VDC montirana u prostoru gdje nije osigurano 24—satno dezurstvo sluzbene
osobe

t2 - je vrijeme odabrano 0,5 h za koje se uredaji mogu napajati u alarmu

U naSem slu€aju u objektu nece biti osigurano 24 satno dezurstvo sluzbene osobe, pa shodno gore

re€Cenom odabiremo vrijeme t1=72 h,dok je t2= 0,5 h.

Na osnovu specifikacije proizvoda¢a opreme, odnosno potro$nje pojedinih elemenata (u mirnom rezimu
i rezimu alarma) odredujemo struje 11112 (vidi tablicu za proracun).
U proraéunu je pretpostavljeno da ée se u slu€aju alarma aktivirati 4 automatska javlja¢a pozara, jedan

rucni javljag, te sve alarmne sirene.
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Tablica: Proracun struja 11, 12, te kapaciteta AKU baterija
. , Struja u mirnom stanju (standby) |Struja u alarmu (alarm)
Ureda Stanje
: 1 [Kom  Tlmiovana () Jliwc®) [Kom — Tlow aiwme (A) Jl2uc(A)
Centrala Bez ALARMA 1 0,1 0,1
Sa ALARMOM 1 0,15 0,15
Tiokovnica Bez ALARMA 1 0,05 0,05
P Sa ALARMOM 1 0,1 0,1
u/i Bez ALARMA 1 0,00015 0,00015
moduli |Sa ALARMOM 1 0,00015| 0,00015
Automatski|Bez ALARMA 38 0,00007 0,00266 35 0,00007] 0,00245
javljagi Sa ALARMOM 3 0,05 0,15
Ruéni Bez ALARMA 8 0,00007 0,00056 7 0,00007] 0,00049
javljadi Sa ALARMOM 1 0,05 0,05
Sirena Bez ALARMA 13 0 0 0 0 0
Sa ALARMOM 13 0,0055 0,0715
I (A) 0,153 I, (A) 0,525
t; (h) 72 to (h) 0,5
Kapacitet baterije se racuna na osnovu formule i vrijednosti iz tablice:
K=1,25x(I1xt1+12xt2)= 14,131 (Ah)

Predvidena vatrodojavna centrala ima dvije aku baterije spojene serijski napona
2x12 =24 (V), kapaciteta 18 (Ah).

18 Ah > 14,131 Ah

9.6. Proracun maksimalne dozvoljene duzine kabela za mreznu opskrbu

Opskrbu vatrodojavne centrale izvesti kabelom iz GRO naponom 230V 50Hz, kabelom tipa NYM-J

3x2,5mm?, a na tom strujnom krugu postavljen je instalacijski prekida¢ 16A.

Dozvoljena ukupna duzina kabela od GRO do centrale moze biti:

gdje je:

T 200-1-p  200-16-0,0178

S-U-u

2,5-230-4

L - duljina kabela [m]

S - presjek vodi¢a [mm?]

=40,38m

U - nazivni napon niskonaponske mreze [V]

u - dozvoljeni pad napona na opskrbnom kabelu [%]

| - nazivna struja osiguraca [A]
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p - specifiéni otpor bakra [@mm?/m]
9.7. Proracun maksimalne dozvoljene duzine kabela za dojavnu zonu

Dozvoljenu duzinu kabela za dojavnu zonu raéunamo prema formuli:

,_ RS _100-0503
2-p 2-00178

=14129m

gdje je:

L - duljina kabela [m]

S - presjek vodi¢a [mm?]

R - maksimalni dozvoljeni otpor linije jedne zone [Q]

p - specifiéni otpor bakra [Qmmz/m]

Prema uputama za projektiranje sustava za dojavu pozara maksimalna dozvoljena vrijednost otpora linije
zonskog sklopa je 100 Q. Presjek vodi€a specificiranog kabela JB-H(St)H 2x2x0,8 mm je 0,503 mm.

Obzirom da duljina zone ne prelazi izra¢unatu vrijednost, odabrani presjek u potpunosti zadovoljava.

9.8. Alarmna organizacija
Sastavni dio sustava za dojavu pozara Cine:

e Plan sustava za dojavu pozara
e Plan uzbunjivanja
e Knjiga odrzavanja

e Upute za rukovanje

Sve navedeno izradeno je prema ¢lancima 32.-35. Pravilnika o sustavima za dojavu pozara, a pohranjuje
se u ormari¢ za tehni¢ku dokumentaciju u blizini centrale za dojavu pozara.



LC DESIGN d.o.o..
Ilvana Viteza od Sredne 13, 23000 Zadar, OIB: 35811343192

REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVICAJNOG MUZEJA BENKOVAC
T.D. 09/2019. Zadar, veljaca 2019. str. 57 /89

9.8.1. Plan uzbunjivanja

U skladu s ¢lankom 34. pravilnika o sustavima za dojavu pozara, opisno i dijagramom toka daje se plan
uzbunjivanja, odnosno detaljan prikaz radnji koje je potrebno poduzeti u sluaju alarma pozara na
sustavu za dojavu pozara.

Koriste¢i automatske javljae pozra vatrodojavna centraladaje alarm veé kod po€etnog stadija pozara. To
omogucuje brzo reagiranje i uspjeSnu borbu protiv pozara. Organizacija alarmiranja vatrodojavnog
sustava koncipirana je na principu "dan - no¢"

e Dnevni rezim rada

U ovom rezimu rada pojava alarma na centrali se manifestira paljenjem LED diode odgovarajuée zone i
zujalice. Dezurni na recepciji (pored vatrodojavne centrale u periodu 0-24 sata) po prihvatu alarmnog
signala mora provjeriti izvor alarmnog signala, te ako se radi o laznom alarmu vratiti se i resetirati
centralu, a ako se radi o stvarnom pozaru na temelju svoje procjene gasiti pozar priruénim ruénim
aparatima i hidrantima ili pozvati profesionalnu vatrogasnu brigadu. Pored toga duzan je i telefonski

izvijestiti i dezurnog u zastitarskom poduzecu o vrsti alarma i poduzetim radnjama.

Dnevni rezim rada podrazumijeva djelovanje sustava vatrodojave tijekom radnog vremena kad je
vjerojatnost nastanka laznog alarma pozara zbog ljudske pogreske veéa. Zbog toga se sa pojavom
alarma izazvanog djelovanjem automatskih javljaéa predvidena vrijeme kasnjenja (odgode uzbunjivanja).

Iz tog razloga programiraju se dva vremena kasnjenja :

- kasnjenje za nadzor prisutnosti

- kasnjenje za nadzor izvidanja

Kasnjenje za nadzor prisutnosti:
je vrijeme za koje dezurno osoblije mora prihvatiti ALARM | (interni), jer nakon isteka tog vremena

automatski se uklju€uje ALARM II (pogonski - pozarna uzbuna).

Kasnjenje za nadzor izvidanja:

je vrijeme koje se ostavlja dezurnom osoblju da utvdi istinitost alarma i po moguénosti ugasi pocetni
pozar. Vrijeme kaSnjenja za nadzor izvidanja po€inje tec¢i takoder s pojavom ALARMA I. Trajanje tog
vremena kasnjenja odreduje se nakon instaliranja sustava, te u praksi izmjerenog potrenog vremena za

navedene intervencije.

Po isteku tog vremena kasnjenja, ukoliko osoblje u meduvremenu na ponisti ALARM |, automatski se
ukljuuje ALARM II.
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Svaka prorada ru¢nog javlja¢a direktno ukljuéuje ALARM II.

e Noéni rezim rada

Izvan radnog vremena i po no¢i svaka prorada bilo automatskog bilo ruénog javlja¢a direktno ukljucuje
ALARM II.

Blok diagram alarmne organizacije, odnosno plana uzbunjivanja u slu€aju pozara nalazi se u nacrtnom

dijelu projekta.

9.8.2. Knjiga odrzavanja sustava vatrodojave

Knjiga odrzavanja sastavni je dio sustava za dojavu pozara. U njoj su opisani postupci koje korisnik treba
vr§iti u naznagenim vremenskim razmacima kako bi sustav radio bez poteskoca i kvarova do kojih bi

moglo doéi ako se ne bi vrSilo redovno odrzavanije.

Djelovi knjige odrzavanja su:

Op¢i podaci

Tehnicki podaci

Prikaz vatrodojavnih podruéja i skupina s ugradenom opremom

Upucena osoba korisnika sustava za dojavu pozara

Evidencija o pogonskom stanju i promjenama

Podaci o stru€noj osobi zaduzenoj za odrzavanje sustava za dojavu pozara
Evidencija o redovnim i izvanrednim pregledima sustava za dojavu pozara

Evidencija o periodi¢kim ispitivanjima sustava za dojavu pozara ovlastene pravne osobe

© ® N o o &~ Db~

Mjesto za upisivanje nalaza prilikom redovnih, izvanrednih i periodi¢kih pregleda i ispitivanja,

odnosno nakon obavljenih popravki na sustavu za dojavu pozara.

Knjiga odrzavanja se pohranjuje u neposrednoj blizini centrale za dojavu pozara, na mjestu osiguranom
od oStecenja, uniStenja, zagubljenja ili neovlasStene uporabe. Mora biti uvijek dostupna osobama koje su

ovlastene i upoznate s radom i dijelovima sustava za dojavu pozara.

Podatke u knjigu treba unositi Eitljivo, sa datumom i to€nim vremenom unosa, te potpisom unositelja.
Knjigu je potrebno predoéiti i prilikom svakog redovnog pregleda ili popravka od strane servisera, koji
takoder u nju upisuje svoju intervenciju.

Iz knjige se ne smiju vaditi i otudivati listovi.
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9.8.3. Upute za rukovanje sustavom vatrodojave

Upute za rukovanje sastavni su dio sustava za dojavu pozara. Sadrzane su u posebnoj knjizi koja, kao i
Knjiga odrzavanja, mora biti pohranjena u neposrednoj blizini centrale za dojavu pozara. Mora biti
osigurana od oStecCenja, unistenja, neovlaste uporabe ili zagubljenja. Nije dozvoljeno iznositi je iz
prostorije u kojoj je centrala za dojavu pozara.

Mora biti uvijek dostupna korisnicima sustava, odnosno osobama koje su ovlastene i upoznate sa radom
centrale za dojavu pozara i cijelog sustava za dojavu poZara.

Neophodne je da se osobe koje ¢e imati ovlasti rada sa sustavom za dojavu poZara, upoznaju sa
na¢inom rada, dijelovima i funkcijama centrale za dojavu poZzara, kako bi u potrebnoj situaciji mogle
djelovati brzo i nedvosmisleno.

Zbog toga je potrebno da prouce svu prilozenu dokumentaciju, a prije svega Upute za rukovanje.

Upute za rukovanje se sastoje od :
- uvodnih napomena,
- opisa predmetne centrale za dojavu pozara
- blok-sheme
- opisa rukovanja sa centralom
- opisa poslova na odrzavanjeu centrale za dojavu pozara
- opisa postupaka kod aktiviranja pripadajuée zvuéno-svjetlosne signalizacije
- opis postupaka testiranja pojedinih dijelova
- tehni€kih podataka i sl.

Projektant elektrotehnike:
Pogreska! lzvor reference
nije pronaden.

&
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10.) INSTALACIJA ZASTITE OD MUNJE

10.1. Opc¢enito

Svrha gromobranske instalacije je da zastiti gradevinu u slu€aju izravnog udara groma, kao i ljudske
zivote i okolinu od opasnih posljedica koje bi nastale udarom groma u nezasti¢enu gradevinu.

Udar munje u gradevinu moze prouzro€iti Stetu na gradevini, ljudima u njoj i njenom sadrzaju,
ukljuéujuéi kvarove unutarnjih sustava. Stete i kvarovi se mogu prosiriti na okolinu gradevine i mogu &ak
utjecati na lokalni okoli§. Razmijeri tog Sirenja ovise o zna¢ajkama gradevine kao i o zna¢ajkama udara

munje. Za u€inke udara munja vazne su slijedec¢e glavne znac¢ajke gradevina :

— konstrukcija (npr. drvo, opeka, beton, armirani beton, €eli€ne konstrukcije);

- funkcija (stambena zgrada, ured, poljoprivredno gospodarstvo, kazaliSte, hotel, Skola,
bolnica, muzej, crkva, zatvor, robna kuca, banka, tvornica, industrijsko
postrojenje, Sportsko igraliste);

— ljudi u zgradi i sadrzaj (osoblje i Zivotinje, ima li zapaljivih ili nezapaljivih materijala,
eksplozivnih ili neeksplozivnih materijala, elektrikih ili elektroni€ih sustava s
niskom ili visokom izolacijskom &vrstocom na udarni napon);

— opskrbni vodovi (elektroenergetski vodovi, telekomunikacijski vodovi, cjevovodi);

— postojece ili predvidene zastitne mjere (npr. zastitne mjere za smanjenje fizickih
Steta i opasnosti za Zivot, zastitne mjere za smanjenje kvarova unutarnjih
sustava);

- razmijeri Sirenja opasnosti (gradevine s oteZanom evakuacijom ili gradevine u kojima

moZze nastati panika, gradevine opasne za okolinu, gradevine opasne za okolis).

Ucginci udara munje na stambene gradevine su proboj elektri€ne instalacije, pozar i materijalne Stete.
Stete su obi¢no ograni¢ene na predmete istaknute u smjeru todke udara ili prema stazi struje munje. Kvar
elektri¢ne ili elektroni¢ke opreme i ugradenih sustava (npr. TV prijamnika, rac¢unala, modema, telefona,
itd.) Gromobran mora biti izveden tako da atmosfersko praZnjenje moZe odvesti u zemlju bez Stetnih
posljedica i takav da pri odvodenju atmosferskog praznjenja ne dode do preskoka. Pri tome treba imati u
vidu da su za vrijeme udara groma ljudi i predmeti u neposrednoj blizini odvoda uvijek ugroZeni. Hvataljke
postaviti na onim stranama odnosno dijelovima objekta na kojima postoji najveca vjerojatnost da ¢e doéi
do udara groma, a krovni vodovi odnosno odvodi poloZeni tako da oko S§ticenog objekta stvaraju zatvoren
kavez sa Sto viSe odvoda.

U GR treba spojiti FeZn gromobransku traku 25x4mm vuéeno paralelno sa opskrbnim kabelom iz SPMO
ormara. Zbog povezivanja elektri€ne i gromobranske instalacije u razdjelnu ploéu GR ugraditi odvodnik
valnog prenapona SPD 0,275kV 40 kA “C” klase.
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10.2. Rizik i sastavnice rizika

Rizik R je vrijednost prosjeénih godiSnjih gubitaka. Odgovarajuéi rizik treba izraGunati za svaku vrstu
gubitka koja se moze dogoditi na gradevini ili na pojnom vodu.
S poveéanjem vjerojatnosti udara munja povecéava se rizik, a time i vjerojatnost nastanka Stete i gubitaka.
Postavljanjem zaStite smanjuje se rizik, dakle, smanjuje se i vjerojatnost udara unutar zastiéenog
prostora, a time se smanjuju i vjerojatnosti nastanka Stete i gubitka (u¢inka munje).
Rizici koji se proraCunavaju za gradevinu su:

R: rizik gubitka ljudskih Zivota

R2: rizik gubitka javne opskrbe

Ra: rizik gubitka kulturnog nasljeda

R4: rizik gubitka gospodarskih vrijednosti
Zastita od munje je nuzna ako je rizik R (Ry do Ry4) veéi od prihvatljivog rizika Rr.

R> Rt

U tom slu€aju poduzeti ¢e se zastitne mjere da bi se rizik R (Ry do R4) smanjio na prihvatljivu razinu Ry.
R< Ry

Vrijednost rizika Ry, nacelno ga odreduje nacionalno tijelo, ali se za sada ra¢una prema prijedlogu iz

norme , kao u slijedecoj tablici:

Vrsta gubitaka Ry
gubitak ljudskih Zivota 107
gubitak javne opskrbe 10°
gubitak kulturnog nasljeda 107
gubitak gospodarskih vrijednosti 107

10.3. Metoda izbora zastitnog nivoa (sustav zastite od munja) LPS-a

Vrijednost prihvaéena za gustocu udara munje (Ng), biti ¢e izjednaCena s vrijednostima ocekivane
u€estalosti izravnog udara u objekte (Ng). Navedena usporedba vrijednosti omogucuje zakljucak je li LPS
potreban i koja je to zastitna razina. Kada je Ny < N, zastita od munje jo$ uvjek nije potrebna. Kada je

Ng > N. mora se postaviti sustav zastite od udara munje s u€inkovito$c¢u (E):
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Odredivanje nuznosti zastite i zastitne razine:

Zadani ulazni podaci Proracunske Rezultati

vrijednosti

Odgovarajuca ekvivalentna powrSina:

A = L'+6-H (L+1)+ 9 H2 14772,24

(za prizmati¢ni volumen)

Ae-ekvivalentna izlozena powsina objekta (m?)

L - duzina objekta (m) 27
| - Sirina objekta (m) 20
H - visina objekta (m) 18

Ocekivana ugestalost izravnih udara u objekt:

Ny = Ngmax-Ag-10'6-C1/godini 0,02696
Ngrmax = 0,04-N,"# 3,7
Nymax-srednja godiSnja gustoca munja

u podru¢ju u kojem je gradevina smjeStena

(prema izokerauni€koj karti Hrvatske, mjesto Priviaka, sl.1)

N¢-broj grmljavinskih dana u godini 37
Cs-koeficijent okoline, objekt je okruzen nizim objektima 0,5

Prihva¢ena ucestalost izrawnih udara u objekt:

N.=(5,5-10")/C 0,0055
C=C,C3.C4Cs 1
C2-koeficijent strukture gradevine (obi€no gradivo) 1

C3-koeficijent strukture sadrzaja u gradevini (veca wijednost i
povecana zapaljivost)

C4-koeficijent strukture koriStenja
(teze evakuiranje)

Cb5-koeficijent posljedica (kontinuitet opskrbe nije neophodan i
nema posljedica na okolinu)

Kada je NySN, ZASTITA OD MUNJE NIJE POTREBNA.
Kada je Ng>N; ZASTITA OD MUNJE JE NUZNA.

E>1-N¢/Ng

0,796
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tablica 3-11.

Odnos izmedu N, i Ny, (prema IEC 62305-2 aneks "A" Ngqa,=0,1N;

N, 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Ngmax 0,3 0,7 1,2 1,7 2,2 2,8 3,4 4 4,7

tablica 3-12. Cimbenik utjecaja okoline

Relativni polozaj objekta

jednaki ili veéi od njega

Objekt postavljen u podrug¢ju skupa sobjektima ili stablima drve¢a koji su

Objekt okruzen nizim objektima

Samostojeci objekt, unutar udaljenosti 3H nema drugih objekata

Samostoje¢i objekt na sliemenu nekog brezuljka

tablica 3-13-a. Koeficijent strukture odnosno vrste gradevine

C,, strukturni koeficijent

Gradivo krova
Metal Obic¢no gradivo Zapaljivo gradivo
Struktura gradiva zida
Metal 05 1 >
Obi¢no gradivo 1 1 25
Zapaljivo gradivo o o5 3
tablica 3-13-b. Koeficijent strukture sadrZzaja u gradevini
C,, koeficijent sadrzaja
Bez vrijednosti i nezapaljivo 05
Normalna vrijednost i normalna zapaljivost 1
Veca vrijednost i pove¢ana zapaljivost P
Izuzetna vrijednost nenadoknadiva, vrlo lako zapaljivo, eksploziv 3
tablica 3-13-c. Koeficijent strukture koriStenja
C,, koeficijent koriStenja
Nezaposjednut 05
Normalno zaposjednut 1
TeZe evakuiranje ili rizik od panike 3
tablica 3-13-d. Koeficijent posliedica
Cs, posljedice jednog udara munje
Kontinuitet opskrbe nije neophodan i nema posljedica na okolinu 1
Kontinuitet opskrbe je neophodan i nema posljedica na okolinu 5

Posljedice djelovanja na okolinu

10
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Izokeraunic¢ke karte pokazuju prosjecni broj grmljavinskih dana u godini. Na slici
karta Republike Hrvatske.

1. je izokeraunicka

m

A5 knirevor®

B-.lEi AR

IZOKERAUNICKA KARTA
REPUBLIKE HRVATSKE

Mapomena:  Broje aznadavaiu godisni

broj dana s grmiadnom,
kal ireba odekball sa 50% verofatnost

Slika

1. Izokerauni¢ka karta Republike Hrvatske

Tablica br.2. 1zracunata u€inkovitost i zastitna razina.

E izraCunata Odgovarajuci nivo I(kA) Tjemene R (m) Predhodna
ucinkovitost zastite vrijednosti struje udaljenost
E>0,98 NIVO | + dodatne mjere -
095< E<098 NIVO Il 2,8 20
0,8< E<0,95 NIVO Il 9,5 45
0<E=<038 NIVO IV 14,7 60
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Tablica br.3. Veza izmedu polumjera LPS kugle i dimenzija zastitne mreze glede zastitne razine.

ZASTITNA METODA
Zastitni nivo Polumjer kugle R (m) Veli¢ina oka mreze Razmak izmedu odvoda
hvataljki M (m) i horiz. prstena
I 20 5x5 10
I 30 10x 10 15
I 45 15x 15 20
v 60 20 x 20 25

Tablica 4. Radijus kugle munje R u ovisnosti o u€inkovitosti U;, i grani€noj struji | u kA i zastitnom nivou.

Zastitni nivo LPS Odgovarajuci nivo Radijus kugle munje R Tjemena vrijednost
zastite (m) struje u (kA)
v 0.84 60 157
i 0,91 45 10,1
I 0,97 30 5,4
I 0,99 20 2,9

10.4. Uzemljivaé

Za temeljni uzemljivag koristiti €e se traka 25x4mm Fe/Zn koju treba postaviti u temelje gradevine prema
slici u nacrtim. Temeljni uzemljiva¢ treba poloZiti sjekomice u temelj prilikom betoniranja tako da sloj
betona ispod uzemljiva¢a bude minimalno 10cm i zavariti ga za armaturu temelja na viSe mjesta.
Potrebno je ostaviti izvode iz temeljnog uzemljivata za mjerne spojeve, koji ¢e biti postavljeni u INOX
kutije 125x225mm i izvedeni pomocu krizne spojnice na visini +1,7m od poda. Zatim treba ostaviti izvode
iz temeljnog uzemljivata za spoj slivnika, metalne konstrukcije stubiSne ograde, metalnih ograda
gradevine, spoj uzemljivata u SPMO, GR i TK ormara. Za spajanje trake koristiti “kriznu spojnicu”.
Raznorodni materijali, kao Celik i bakar, smiju se medusobno spajati samo upotrebom "olovnog" uloska
debljine najmanje 2 mm, a bakar i aluminij smiju se spajati samo pomoéu posebnog uloSka Al-Cu

odredenog presjeka.
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10.5. Vertikalni odvodi (spustevi)

Za odvodne vodove koristit ¢e se Fe/Zn traka 25x4mm, postavljena p/z. Svaki odvod mora imati mjerni
spoj na visini od 1,7 m od zemlje. Sve metalne dijelove na krovu kao nosaé ANTENE ili metalni
ventilacioni odvodi, kao i opSavni lim na kroviStu gradevine moraju biti spojeni na gromobransku
instalaciju. U gornjem dijelu gradevine potrebno je spojiti i metalne oluke na gromobransku instalaciju.
Odvodi moraju biti izvedeni od §to duzih komada, sa Sto manje spojeva, a osobito bez spojnica. Na smiju
se izvoditi koljena s polumjerom manjim od 20cm, a promjena pravca voda ne smije biti vec¢a od 90°.
Odvodi se polazu na krovne potpore medusobno udaljene 80cm. Na gradevini ¢e biti dvanaest (12)
spusteva. Metalne obloge tanje od 0,5mm ne smiju se koristiti kao hvataljke gromobranske konstrukcije.
Spojevi instalacije se moraju spojiti preklopno na duzini od 10cm, a sa najmanje dva vijka ili zakovice.

Vertikalni odvodi gromobranske instalacije gradevine prikazani su u nacrtima.

10.6. Procjena dijela struje munje kroz odvod na vanjskom LPS-u

Gradevina je zasticena sustavom zastite ( nivo Il ), za koji se ra¢una amplituda struje munje od I=100kA.
Koeficijent raspodjele struje munje medu vodi¢ima odvoda kc ovisi o ukupnom broju odvoda n i njihovom
poloZaju, o vodoravnim prstenovima vodi¢a te vrsti sustava hvataljki, kao i vrsti sustava uzemljivaca. S
obzirom da se npr. kao vanjski sustav zastite koristi jedanaest odvodna vodi¢a ( n=10 ) i uzemljiva¢ vrste
B (prstenasti) i Stapni, onda koeficijent kc prema formuli u tablici C.1 i slici C.2 ( HRN EN 62305-3)

k =

4

! +0,1+0,2 x 3\/% =0,387126

2n

gdje je:
n=10 -ukupan broj vodi€a - odvoda
¢=15,0m - razmak izmedu susjednih vodi¢a - odvoda

h=9,0m - razmak ili visina izmedu prstenastih vodi¢a

Sa amplitudom struje munje I=100kA kroz pojedini odvod, u najgorem sluéaju poteéi samo odredeni dio
struje munje (formula D.1 u HRN EN 62305-1)

i, =k x1=387126kA

10.7. Proragun sigurnog razmaka
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Elektriéna izolacija izmedu hvataljki ili odvoda i konstrukcijskih metalnih dijelova, metalnih instalacija i
unutarnjih sustava, moze se posti¢i i odmicanjem promatranih dijelova na udaljenost d koja je veéa od
sigurnosne udaljenosti s

gdje je:
k. koeficijent ovisan o izabranoj vrsti LPS (tablica 5)

k. koeficijent ovisan o struji munje koja te€e kroz odvode (tablica 6)

k, koeficijent ovisan o vrsti gradiva za elektri¢nu izolaciju (tablica 7)

| duljina u metrima, duz hvataljke ili odvoda, od mjesta gdje se trazi sigurnosni razmak do
najblize sabirnice za izjednaéenje potencijala

Tablica 5: Razmak od vanjskog LPS-a - iznos koeficijenta k;

Vrsta LPS ki
| 0,08

Il 0,06
nilitv 0,04

Tablica 6: 1znos koeficijenta k. za raspodjelu struje munje medu odvodima

Vrsta sustava hvataljki Ukupan broj vodi¢a K
odvoda n Uzemljiva¢ vrste A Uzemljiva¢ vrste B

Pojedinacni Stap 1 1 1
Zica 2 0,66 0,5...1%
MreZa 4ivige 0,449 0,25...0,5”
Mreza 4 i vise spojenih

vodoravnim 0,44% 1/n...0,5°

prstenovima

a) Vrijednosti e kre¢u od k.=0,5 gdje je c<<h do k=1 gdje je h<<c.

b) JednadZba za k; je aproksimacija za kockastu gradevinu i ako je n =4. Uzima se da su vrijednosti h,

Cs i C4 U granicama od 5 m do 20 m.

c) Ako su odvodni vodi€i vodoravno povezani prstenovima vodi€a, raspodjela struje munje je jednolikija u

nizim djelovia sustava odvoda pa je koeficijent k. jo§ maniji, to se posebno odnosi na visoke zgrade.
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d) To vrijedi za pojedinacne uzemljivate s priblizno jednakim otporima uzemljenja. Ako su otpori

uzemljenja pojedinih uzemljivaéa razliiti, uzima se da je k.01.

Tablica 7: Razmak od vanjskog LPS-a - iznos koeficijenta k,

Gradivo Km
Zrak 1
Beton, opeka 0,5

Uzme li se kao primjer da se metalni dio priblizio na udaljenost od vanjskog odvoda uz sljedeée znacéajke

zgrade i LPS-a (prema navedenim tablicama):

e radise, npr. o LPS-u vrste |, pa je ki=0,08

e nagradevinu su zami$ljena 10 odvoda pa je k.=1/10=0,1

o metalni dio koji se promatra odvojen je zrakom kao izolacijom pa je k=1

e udaljenost duz odvoda od mjesta promatranog razmaka do najblize sabirnice za izjednaéenje

potencijala (ili uzemljiva¢a ko sabirnica ne postoji) iznosi I=10m
Sigurna udaljenost je

k, -l:0,0S-%-IO:0,0Sm

s=k;-
km
Ako je metalni dio blize od izraCunatog razmaka, treba ga odmaknuti. Ukoliko se ne moze odmaknuti,
treba na tom mjestu metalni dio i odvod kratko spojiti odgovaraju¢im vodi¢em.
Ukoliko su kriti€ni unutarnji metalni dijelovi (ili instalacije) razdvojeni zidom ili krovom od odvoda odnosno
hvatalike, odgovarajuci koeficijent je maniji i iznosi k,=0,5, pa je sigurnosna udaljenost veca:

Ky 08,01

s=k,

1

[=0,08-

m 4

-10=0,16m

U ovom se slu€aju unutarnja instalacija mora odmaknuti na udaljenost ve¢u od 0,16m od vodi¢a hvataljke

ili pak premijestiti hvataliku tako da ovaj razmak bude zadovoljen.
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Slika 1: primjer priblizavanja metalne mase ili instalacije i hvataljke

gdje su: 1 -elektri€na oprema
2 -elektri¢ni vod
3 -LPS vodici
4 -glavna razdjelna plo¢a
5 -mjerni spoj
6 -sustav uzemljivaca
7 -elektroenergetski kabel
8 -temeljni uzemljiva¢
s -sigurnosni razmak

| -duljina za proraéun sigurnosnog razmaka s
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e Sigurnosni razmak na odvodu uz konzolnu konstrukciju

Za konzolnu konstrukciju pod koju dolaze ljudi i oko koje se vodi odvod prema uzemljivacu, mora se uzeti
u obzir najveéa visina koju Covjek moze dosegnuti rukom, pa je uvjet da visina konzole bude veca od

iznosa prema izrazu
d>25+s [m].
gdje je:
d - stvarna visina veca od s

S - sigurnosni razmak
| - duljina za proraéun sigurnosnog razmaka s

Slika 2: Odvod oko konzolne konstrukcije i sigurnosni razmak

LPS

=>2,5m
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10.8. Prora¢un otpora gromobranskog uzemljivaca

Za zemljiste ¢iji je specifi€ni otpor manji od 250 Q, otpor uzemljenja smije iznositi najvise 10 Q. Temeljni

uzemljiva¢ objekta izveden je trakom Fe/Zn 25x4 mm i sondama za uzemljenje.
Horizontalni uzemljivaé
Otpor uzemljivaca raéunamo po formuli za zrakasti (horizontalni) uzemljiva€ polozen u zemljanom kanalu:

Kp 102 0l 0 sahee
27 1 d 2

R.=

gdje je:
p — elektri€na otpornost tla (Q2m)
| — duljina uzemljivaéa u m
d — je promjer uzemljiva¢a, uzima se 2 Sirine trake u m
K — korekcijski koeficijent iznosi 1-1,5, za razliku vrijednosti ljeto-zima (m)
h - dubina ukopa u m

Pretpostavimo specifiéni otpor zemlje 250 Qm iznosi:

Otpor uzemljiva¢a iznosi:

p — elektri€na otpornost tla (Qm) 250
| — duljina uzemljivaa (m) 75
d — promjer uzemljivaca (m) 0,0125
h - dubina ukopa u m 0,8

Otpor temeljnog uzemljiva€a iznosi:

Riu= 1054 | (Qm) |

Cjevasti uzemljiva¢

rRe—P . mnE ()
2-w-L r

gdje je:
p — specifi€ni otpor tla (zemlja) (Qm)
L — duljina uzemljivagéa (m)

r — polumijer cijevi u metrima (m)
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Specifi€ni otpor zemlje iznosi 250Qm.
Ulazni podaci za izradu proracuna:
pP=250 Qm
L=3m
r=0,01 m

Udarni otpor cjevastog uzemljiva¢a iznosi:

RosRoe— P Lo Y 13 5@
27 L r 273 001

Ukupni udarni otpor uzemljiva¢a €iji su otpori vezani u paralelu iznosi:

! = ! + ! + ! =0,12
ukupno Rl u RZu R3u
1

Rukuprm = m = 8722(9) <10Q
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NAPOMENA 1:
- Nakon zavrietka izvodenja instalacije zastite od munje istu treba ispitati te mjerenjem provjeriti

ofpor rasprostiranja uzemijivaca i o tome sastaviti protokol o ispitivanju.

NAPOMENA 2:

- Instalaciju zastite od munje nakon izvedbe potrebno je redovito odrZavati i kontrolirati, zamijeniti
neispravne (korodirajuce) elemente istovjetnima te provjeravati zategnutost spojeva. Izvrsiti
ispitivanje instalacije zastite od djelovanja munje periodicki prema tablici 14.

- Ispitivanja i mjerenja te pregled kriticnih dijelova prema tablici 14. izvodi kvalificiran i stru¢an
kadar.

Razdoblje izmedu
Razdoblje izmedu Razdoblje izmedu ispitivanja i
Razina zastite sustava pregleda ispitivanja i mjerenja mjerenja kriti¢nih
dijelova*
| 1 godina 2 godine 1 godina
Il 1 godina 4 godine 2 godine
., 1v 2 godine 6 godina 3 godine

Tablica 14. - Rokovi redovitih pregleda i ispitivanja sustava zastite od munje sukladno tehniékom
propisu za sustave zastite munje na gradevinama

Projektant elektrotehnike:

Luciano Custi¢, dipl. ing. el
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11.) TEHNICKI NORMATIVI ZA 1IZVODPENJE ELEKTRICNIH INSTALACIJA

= Tehnicki uvjeti za odedivanje i postavljanje elekiriéne opreme, ovisno o vanjskim utjecajima, utvrdeni
su u normama HRN HD 384.4, HRN HD 384.5, HRN HD 60364. Tipovi distributivnih sustava, sustavi
opskrbe i klasifikacija vanjskih utjecaja utvrdani su u normi HRN HD 384.3.

= lzolirani vodi¢i i kabeli moraju se poloziti tako da se lako mogu prepoznati pri ispitivanju, popravku ili
zamjeni. Zastitni vodi¢ (PE vodi€) i zastitno-neutralni vodi¢ (PEN vodi€) obiljezavaju se kombinacijom
zelene i zute boje, a neutralni vodi¢ (N vodi€) svjetloplavom bojom. Kombinacija zelene i Zute boje i

svjetloplava boja ne smiju se upotrijebiti ni za koje drugo oznacavanje.

= Presjek i tip vodi€a i kabela odreduju se prema uvjetima za polaganje vodica i kabela i prema trajno
podnosivoj struji. Struja vodi¢a pri normalnom radu elektri€éne instalacije mora biti manja od nazivne
struje osiguraca ili nazivne vrijednosti struje djelovanja uredaja za zastitu od preoptereéenja strujnog

kruga vodi¢a, a ta vrijednost mora biti manja od trajno dopustene struje vodica.

= Presjek neutralnog vodi¢a mora biti jednak presjeku faznog vodi¢a u jednofaznom strujnom krugu ili u
viSefaznom strujnom krugu u kojem su presjeci faznih bakrenih vodi¢a maniji od 16mm?, a presjeci

faznih aluminijskih vodi¢a manji od 25mm?>.

= Presjek izoliranih vodi¢a postavljenih i mehani¢ki zasti¢enih u trajnim elektri€nim instalacijama ne

smije biti manji od 1,5mm? za bakrene vodi&e, ni maniji od 2,5mm? za aluminijska vodice.

= Glavni vodi¢ za izjedna€ivanje potencijala mora imati presjek koji nije manji od polovine presjeka

najveceg zastitnog vodi€a u instalaciji, ali najmanje 6mm?>.

= Spoj vodi€a i druge elektriéne opreme mora biti izveden tako da bude siguran i postavljen tako da
dopusta mogucénost stalne provjere. Spoj mora biti pristupatan nakon skidanja alatom poklopca ili
pregrade, a pristup mora biti stupanj zastite najmanje IP 2X prema normi HRN EN 60529:

2000/A1:2008. Spoj mora biti izveden tako da se ne smaniji presjek ili osteti vodic¢ i izolacija.

= lzolirani vodi€i i kabeli ne smiju se nastavljati u instalacijskim cijevima i instalacijskim kanalima.
Izolirani vodi€i i kabeli mogu se spajati samo u instalacijskim kutijama, kabelskim spojnicama ili
sklopnim blokovima, a mjesta spajanja moraju se izolirati stupnjem izolacije koja odgovara tipu
elektri¢ne razdiobe. Iznimno, u zidovima koji se montiraju od elemenata izljevenih od betona, spajanje
se moze obavljati i u kutijama zidnih uti€nica, i to ispod utinica, uz uvjet da dubina tih kutija dopusta

smjestaj spojeva istog strujnog kruga.
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= Na mjestima prolaza elektri€ne razdiobe kroz zidove, osim tipa koji se izvodi u instalacijskim cijevima i

kanalima, mora se osigurati odgovaraju¢a dodatna mehani¢ka zastita (npr. pomocéu €ahura, cijevi,
kutije i sl.).

Instalacijski vodovi tipa P upotrebljavaju se za elektroenergetske instalacije u suhim prostorijama za
trajno polaganje u cijevi, kao i na izolacionim tijelima. Kabeli bez ispune, kao §to su kabeli tipa PP/R,
smiju se polagati samo u suhim prostorijama, i to ispod zbuke, a u Supljine stropova i zidova od

betona i sli€énog ne gorivog materijala i bez pokrivanja Zbukom.

Polaganje kabela na zid dopusteno je ako kabel ima izolaciju od termoplasti€nog materijala s
ispunom i plastom, ako se polaze na obujmice na zidu i ako je od poda do visine 2m dodatno
zastiéen od mehani¢kih ostecenja. Razdjelne kutije i drugi pribor koji se postavlja na zid uz polaganje
ovog kabela moraju imati brtvene uvodnice i stupanj zastite najmanje IP 5X utvrdene za vlazne

prostorije, odnosno odgovarajuci stupanj zastite utvrden za druge prostorije.

Najmaniji dopusteni razmak izmedu elektri€ne razdiobe i drugih instalacija jest 3cm.

Elektricna razdioba ne smije se postaviti ispod neelektri¢nih instalacija na kojima je moguca

kondenzacija vode ili drugih tekucina.

Ako se elektri¢na razdioba postavlja po zidovima, najmanji dopusteni razmak izmedu elemenata

elektrine razdiobe i zida je 5mm.

Elektri€na razdioba nizeg napona ne smije se postavljati u isti omota€ ili cijev, niti blizu elektri¢ne
razdiobe &iji je napon visi, osim ako izmedu te dvije razdiobe postoji izolacijska pregrada koja izdrzava

ispitni napon elektri€ne razdiobe viSeg napona.

U istu instalacijsku cijev ili instalacijski kanal mogu se postavljati vodi¢i samo jednog strujnog kruga,
osim vodi¢a upravljackih i pomo¢nih strujnih krugova.

Razdjelne kutije za kabele ili vodi€e (u instalacijskim cijevima) Sto se polazu pod zbuku moraju biti od
izolacijskog materijala ili od metala s izolacijskom postavom i uvodnicima od izolacijskog materijala. Za
pricvré€ivanje elektricne razdiobe mogu se upotrijebiti sredstva i primjeniti postupci koji ne izazivaju
deformacije ili oste¢enje izolacije, kao S$to su gipsanje, obujmice od izolacijskog materijala
prilagodene obliku kabela, lijepljenje ili ukucavanje €avlima s podloznim plogicama od izolacijskig

materijala i sl.
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= Kabeli polozeni izravno u zbuku i u zid moraju po cijeloj duljini biti pokriveni Zbukom debljine najmanje
4mm. Iznimno, kabeli ne moraju biti pokriveni Zbukom ako su polozZeni u Supljinama stropova i zidova

od betona ili sli€énog materijala koji ne gori i ne potpomaze gorenje.

= Kabeli i instalacijski vodi¢i polozeni u instalacijske cijevi u zidu ili kabeli polozeni izravno u zbuku i
ispod zbuke moraju se voditi vertikalni i/ili horizontalno, tako da budu paralelni s rubovima prostorije.

= Pri horizontalnom polaganju kabeli i instalacijski vodi€i vode se na visini od 30cm do 110 cm od poda i

200 cm iznad poda do stropa.

= Pri vertikalnom polaganju kabel i instalacijskih vodi¢a udaljenost od rubova prozora i vrata mora biti

najmanje 15¢cm.

= Trase kabela koji napajaju uévrscena grijala vode moraju se poklapati s osi postavljanja grijala vode.

= Koso polaganje kabela i instalacijskih vodi¢a dopusteno je u stropu, ali ne i u zidovima.

= Pri postavljanju izoliranih vodi¢a u instalacijske cijevi u zidu od nezapaljivog materijala ili betona,
instalacijska cijev mora imati takve unutarnje mjere da se vodi€¢i mogu lako vaditi i postavljati nakon
postavljanja pribora. Instalacijska cijev mora biti izradena od materijala koji ne gori niti ne potpomaze

gorenje.

= Kabeli se mogu ukopati u zemlju ako imaju odgovarajuc¢i omotac koji ih stiti od mehanickih i drugih
utjecaja. Pri polaganju kabela u zemlju dubina ukopavanja ne smije biti manja od 0,6m od gornje

povrsine zemlje, odnosno ne smije biti manja od 0,8m ispod povrsine puta.

Projektant elektrotehnike:

Luciano Custié, dipl. ing. el
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12.) PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Na temelju ovog projekta, procijenjena cijena troskova izgradnje elektro-radova (elektriéne, telefonske,
racunalne mreze, vatordojave i zastite od munje) na predmetnoj poslovnoj gradevini iznosi:

Tr =1220 016,00 kn + PDV

Projektant elektrotehnike:

Luciano Custié, dipl. ing. el
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13.) PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

= Na temelju €lanka 68, stavka 3 “Zakona o gradnji” (NN RH br. 153/13 i 20/17), primijenjeni standardi u

predmetnom projektu u skladu su sa trenutno vazeéim propisima i normama za ovo podrucje.
Izvoditelj elektromontaznih radova obvezan je pridrzavati se gore navedenog Zakona.

= Prije pocetka radova investitor je duzan imenovati nadzornog inZenjera koji ¢e vrsiti stalni nadzor nad

izgradnjom predmetne gradevine i o tome pismeno izvjestiti izvoda¢a radova.

= lzvoda€ radova duzan je imenovati voditelja gradenja, a u sluaju da izvodi samo pojedine radove

voditelja tih radova i o tome pismeno izvjestiti investitora.
= Nadzorni inzenjer duzan je otvoriti gradevni dnevnik i uvesti izvoda€a radova u posao.

= lzvodag je duzan graditi u skladu s gradevnom dozvolom, te radove izvoditi tako da se ispune bitni

zahtjevi za gradevinu.

= Nadzorni inZzenjer duzan je nadzirati gradnju tako da bude u skladu sa gradevnom dozvolom,

Zakonom o gradnji i posebnim propisima i normama.

= Gradevni proizvodi mogu se koristiti za gradnju i odrzavanje gradevine samo ako je dokazana njihova

uporabljivost.

= Kod preuzimanja gradevnog proizvoda izvoda¢ mora utvrditi:
- jeli gradevni proizvod namijenjen za ugradnju u gradevinu u skladu s glavnim projektom
- je li gradevni proizvod isporucen s valjanom dokumentacijom iz ¢lanka 3. Tehni¢kog propisa
o gradevnim proizvodima (NN 35/18)
- jesu li svojstva i bitne znaCajke, podaci zna¢ajni za njegovu ugradnju, uporabu i utjecaj na
svojstva i bithe znacajke te trajnost gradevine, sukladni svojstvima i bitnim zna¢ajkama te
podacima odredenim glavnim projektom i
- rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi.
Utvrdeno se zapisuje u gradevinski dnevnik u skladu s posebnim propisom kojim se ureduje nacin
provedbe struénog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nac¢inu vodenja gradevinskog dnevnika te o

sadrzaju zavrSnog izvie§éa nadzornog inzenjera.

= Uporabljivost gradevnih proizvoda dokazuje se potvrdom sukladnosti ili dobavljaevom izjavom o
sukladnosti.
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= Gradevni proizvodi za koje nisu donijeti tehnicki propisi i norme, ili bitno odstupaju od njih, uporabljivi

su samo ako imaju tehnic¢ko dopustenje ili svjedodzbu o ispitivanju.

= Nadzor nad kvalitetom radova, ugradenih proizvoda i opreme tako da budu u skladu sa zahtijevima

projekta, a da kvaliteta bude dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima vrsi nadzorni inzenjer.

Sva kabelska instalacija, pripadajuéa oprema i uredaji koji se ugraduju trebaju biti izradeni prema
vaze¢im hrvatskim normama i propisima:

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, NN 65/17, NN 114/2018)

- Zakon o gradnji (NN 153/13i20/17)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18)

Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15,

NN 114/18)

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15)

- Zakon o normizaciji (NN 80/13)

- Zakon o akreditaciji (NN 158/03, 75/09, 56/13)

- Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14)

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju
pozara (NN 29/13, 87/15)

- Pravilnik o zastiti od pozara ugostiteljskih objekata (NN 100/99)

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13, 14/14)

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

- Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 78/15, NN 118/18)

- Zakon o otpadu (NN 178/04, 111/06, 60/08, 87/09)

- Zakon o inspektoratu rada (NN 19/14)

- Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)

- Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciS¢éenja (NN 114/11)

- Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14)

- Zakon o trzistu elektricne energije (NN 22/13)

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremaniju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16,
20/17)

- Pravilnik o stru€nom ispitu osoba koje obavljaju poslove graditeljstva i prostornoga uredenja (NN

129/15)
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- Pravilnik o naginu provedbe struénog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja
gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjeS¢a nadzornog inzenjera (NN 111/14, 107/15,
20/17)

- Pravilnik o suglasnosti za zapocinjanje obavljanja djelatnosti gradenja (NN 43/09)

- Pravilnik o razvrstavanju gradevina i skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN 56/12,
61/12)

- Pravilnik o sadrzaju pisane lzjave izvoda¢a o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja
gradevine (NN 43/14)

- Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN 108/04)

- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 23/11)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/115)

- Pravilnik o osiguranju pristupaénosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti (NN 78/13)

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektri€nom energijom (NN 116/10, 124/10)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda
(NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri€ne instalacije (NN 5/10)

- Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih
zgrada (NN 155/09)

- Pravilnik o uvjetima i mjerama zastite od ionizirajuceg zraenja za obavljanje djelatnosti s
elektri¢nim uredajima koji proizvode ionizirajuce zraenje (NN 41/13)

- HRN EN 12101-2:2008 — Sustavi za upravljanje dimom i toplinom -- 2. dio: Specifikacija uredaja
za prirodno odvodenje dima i topline (EN 12101-2:2003)

- HRN EN 15650:2010 — Ventilacija u zgradama — Protupozarne zaklopke (EN 15650:2010)

- Op¢i uvjeti za opskrbu elektricnom energijom (NN 14/06)

- Pravilnik o na€inu rada i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i
povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine
(NN 75/13)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih transformatorskih
stanica (SL 13/78)

- Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja
(NN 146/05)

- Pravilnik o elektri€noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN
41/10)

- Popis drugih norma na koje se upucuje u nizu norma za elektri€ne instalacije zgrada

- Definicije pojmova iz niza norma za elektri¢ne instalacije zgrada
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- Pojmovi i definicije iz norma za elektriéne instalacije zgrada koje nisu iz niza HRN HD 384 (HRN
IEC 60364)

- Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, 29/13)

- Statut Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike (NN 137/15)

- Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18)

- Granske norme HEP-a : Pravila, Tehni¢ki uvjeti, Upute (GN N — Bilteni)

- HRN norme iz grupe HRN HD 384 i grupe HRN HD 60364

- HRN EN 12464 - Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta

- HRN EN 62305 (1-4) — Zastita od munje

- EN50174-3:2005 — Planiranje i izgradnja kabelske kanalizacije

- HRN HD 603 S1:2001/A3:2008- Distribucijski kabeli nazivnog napona 0,6/1 kV (HD 603
S1:1994/A3:2007)

- HRN HD 60364-4-443: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 4 — 44. dio: Sigurnosna zastita—
Zastita od naponskih i elektromagnetskih smetnja — 443. tocka: Prenaponska zastita od
atmosferskih i sklopnih prenapona (IEC 60364-4-44: 2001/am1: 2003 preina¢eno; HD 60364-4-
443:2006)

- HRN HD 384.7.714 S1: 2001 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 7. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — 714. odjeljak: Instalacije vanjske rasvjete (IEC 60364-7-714: 1996,MOD;
HD 384.7.714 S1: 2000)

- HRN HD 384.4.43 S2 Prvo izdanje, prosinac 2002. Elektri¢ne instalacije zgrada-4. dio:
Sigurnosna zastita — 43. poglavlje: Nadstrujna zastita (IEC 60364-4-43:1977+am1:1997,
preinac¢eno; HD 384.4.43 S2:2001)

- HRN HD 384.5.537 S2:1999 Elektri¢ne instalacije zgrada-5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme- 53. poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji-537. odjeljak: Naprave za odvajanje i
sklapanje (IEC 600364-5-537:1981+am1:1989; HD 384.5.537 S2:1998)

- HRN HD 384.5.52 S1 Prvo izdanje prosinac, 1999 Elektri¢ne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i
ugradba elektri€ne opreme- 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (Polaganje vodova i kabela), (IEC
60364-5-52:1993, preina¢eno; HD 384.5.52 S1:1995+A1:1998+Ispr..:1998)

- HRN HD 384.7.703 S1 Prvo izdanje prosinac, 1999 Elektri¢ne instalacije zgrada — 7. dio:
Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — 703. odjeljak: Prostori sa sauna grija¢ima
(IEC 60364-7-703:1984, preinaceno; HD 384.7.703 S1:1991)

- HRN HD 384.7.753 S1: 2004 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 7. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — 753. odjeljak: Podni i stropni sustavi grijanja (HD 384.7.753 S1: 2002)

- HRN HD 384.5.523 S2: 2002 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba elektriéne
opreme — 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (vodova i kabela) — 523. odjeljak: Trajno podnosive
struje (IEC 60364-5-523: 1999; HD 384.5.523 S2: 2001)

- HRN HD 60364-5-54: 2007 — Niskonaponske elektriéne instalacije — 5-54. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme — Uzemljenje i zastitni vodi¢i — (IEC 60364-5-54: 2002 MOD;HD 60364-5-54:
2007)
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- HRN HD 60364-5-559: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 5-55. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme — 55. poglavlje: Druga oprema — 559. odjeljak: Svjetiljke i instalacije rasvjete
(IEC 60364-5-559: 2001 preinaceno; HD 60364-5-559: 2005)

- HRN R064-003:1999 Upute za odredivanje presjeka vodi€a i odabir zastitnih naprava (R064-
003:1998)

- HRN HD 60364-7-701: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije— 7. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — 701. odjeljak: Prostor s kadom ili tuSem (IEC 60364-7-701: 2006
preina¢eno; (HD 60364-7-701: 2007)

- HRN EN 61543/A2, 1CS:29.020; 29.120.50 Prvo izdanje, prosinac 2007. — Strujne zastitne
sklopke (RCD-i) za kuéanstvo i sliénu uporabu — Elektromagnetska snosljivost (IEC
61543:1995/am2:2005; EN 61543:1995/A2:2006)

- HRNIEC/TS 61312-1 Prvo izdanje, rujan 2003. ICS: 29.020 91.120.40 Zastita od
elektromagnetskog impulsa munje (LEMP) — 1. dio: Opc¢a nacela (IEC 61312-1:1995)

- HRNIEC/TS 61312-2 Prvo izdanje, rujan 2003. ICS: 29.020 91.120.40 Zastita od
elektromagnetskog impulsa munje (LEMP) — 2. dio: Oklapanje objekata, povezivanje u objektu i
uzemljivanje (IEC/TS 61312-2:1999)

- HRNIEC/TS 61312-3 Prvo izdanje, rujan 2003. ICS: 91.120.40 29.020 - Zastita od
elektromagnetskog impulsa munje (LEMP) — 3. dio: Uvjeti za uredaje prenaponske zastite (SPD),
(IEC/TS 61312-3:2000)

- HRN HD 60364-5-534: 2008 — Niskonaponske elektri€ne instalacije — 5. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme — 53. poglavlje: Odvajanje, sklapanje i upravljanje — 534. to¢ka: Prenaponske
zastitne naprave (IEC 60364-5-534: 2001/ am1: 2002 (to¢ka 534.), preinaceno; 60364-5-534:
2008)

- HRN IEC 61024-1-1:1997 Zastita objekata od munje-1. dio: Opc¢a nacela-1. odjeljak: Upute A -
Odabir razine zastite sustava zastite od munje (IEC 61024-1-1:1993)

- HRN IEC 61024-1-2 Prvo izdanje, rujan 2003. ICS: 91.120.40 29.020 Zastita objekata od munje
— 1-2 dio: Op¢a nacela — Upute B — Projektiranje, postavljanje, odrzavanje i pregled sustava
zastite od munje (IEC 61024-1-2.1998)

- HRN IEC/TS 60479-2 Prvo izdanje, prosinac 2007. Zamjenjuje: HRN IEC/TR 60479-2:1999.
Ucinci struje na ljude i domace Zivotinje — 2. dio: Posebna glediSta (IEC/TS 60479-2:2007)

- HRN IEC/TR3 61200-413 Prvo izdanje, prosinac 1999.en, ICS: 13.260 91.140.50
Upute za elektriénu instalaciju — 413. dio: Zastita od neizravnog dodira — Samoisklapanje
napajanja (IEC/TR3 61200-413:1996)

- HRN EN 60529:2000/A1:2008 Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP Code) (IEC
60529:1989/am1:1999; EN 60529:1991/A1:2000)

- HRN HD 60364-7-704: 2007 — Niskonaponske elektriéne instalacije — 7-704. dio: Zahtjevi za
posebne instalacije ili prostore — Instalacije gradilista i rusilista (IEC 60364-7-704: 2005 MOD; HD
60364-7-704: 2007)
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HRN HD 384.7.702 S2, Elektricne instalacije zgrada - 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore -- 702. poglavlje: Bazeni za plivanje i drugi bazeni (IEC 60364-7-702:1997, preinagena;
HD 384.7.702 S2:2002)

HRN EN 1838 Drugo izdanje, kolovoz 2013. Primjena rasvjete - nuzna rasvjeta (EN 1838:2013)

HRVATSKA NORMA HRN EN 50171 Prvo izdanje, listopad 2008. Centralni sustavi
napajanja (EN 50171:2001)
HRVATSKA NORMA HRN EN 50172 Prvo izdanje, prosinac 2008. Emergency escape

lighting systems (EN 50172:2004)

= Nakon obavljenih radova potrebno je izvrSiti provijeru koja se sastoji od pregledavanja i ispitivanja

probom i mjerenjem, a pregledavanje predhodi probi i mjerenju te se izvodi u beznaponskom stanju.

= Uvjeti za odrzavanje elektricne opreme, uklju€ivo uvjeti za zbrinjavanje dijelova sustava

nakon zamjene ili djelomiénog uklanjanja moraju biti uklju€eni u izjavu o izvedenim

radovima i o uvjetima odrzavanja zgrade,

Pregledavanjem se potvrduje: da je elektricna oprema koja je dio stalne instalacije u skladu sa
sigurnosnim zahtjevima prdmetnih norma za opremu, da je odabrana i ugradena prema HRN HD 384 i

uputama proizvodaca i da nije vidljivo oSteCena u mjeri da to Steti sigurnosti.

Projektirani uporabni vijek elektri¢ne instalacije u ovoj gradevini, sukladno Zakonu o gradnji (NN
RH br. 153/13120/17), te Tehni€kim propisima o niskonaponskim elektriénim instalacijama (NN 05/10,
Clanak 18, stavak 3), je 25 godina, uz uvjet da ¢ée gradevina tijekom izvodenja i projektiranog
uporabnog vijeka ispunjavati bitne zahtjeve zastite od pozara, sigurnosti u koristenju, zastite od buke i
uStede energije i toplinske zastite u odnosu na utjecaj elektri¢ne instalacije, te uz obavezu redovitog
pregledavanja i odrzavanja (kako je naznaceno dalje u tekstu).

Pregledavanje obuhvaca:

1. Nacdin zastite od elektricnog udara, uklju€uju¢i mjerenje razmaka kao kod zastite
pokrovima (barijerama) ili omota¢ima (kucistima), preprekama ili smjeStajem izvan
dohvata rukom.

2. Prisustvo pregrada protiv vatre i drugih mjera protiv Sirenja vatre i prisustvo zastite od

toplinskog uginka.

Odabir vodi€a prema trajno podnosivim strujama i padu napona.

Odabir i udeSenost zastitnih i nadzornih naprava.

Postojanje i ispravni smjestaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje.

Odabir opreme i zastitnih mjera prema vanjskim utjecajima.

Oznacgavanje (prepoznavanje) strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki itd.

© N o o~ w

Primjerenost spojeva vodi¢a (provijeriti otpor spoja koji nesmije biti veéi od otpora vodi¢a
duljine 1m najmanjeg presjeka spojenog u stezaljku).

9. Dostupnost za lako posluzivanje, prepoznavanije i odrzavanje.
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= Ispitivanje (probom i mjerenjem) niskonaponskih elektri¢nih instalacija:

Neprekinutost zastitnih vodi¢a i spojeva glavnog i dodatnog izjednacivanja potencijala.
Izolacijski otpor elektri€ne instalacije.

Zastita automatskim isklopom opreme.

Polaritet.

Funkcionalna ispitivanja.

o o M~ b=

Pad napona.

= Ispitivanje sustava za dojavu pozara (ispitivanje izvesti sukladno Pravilniku o uvjetima za ispitivanje

stabilnih sustava za dojavu i gasenje pozara (NN br. 67/96 i 41/03):
1. Provjera sukladnosti i izdavanje "uvjerenja" za sve elemente sustava za dojavu pozara
2. Funkcionalno ispitivanje sustava za dojavu pozara i izdavanje "uvjerenja”
3. O obavljenom ispitivanju izvedenog sustava sastavlja se zapisnik o ispitivanju sukladno
¢lanku 22. Pravilnika o uvjetima za ispitivanje stabilnih sustava za dojavu i gaSenje

pozara

= Ako se pri nekom ispitivanju ustanovi pogreska, to se ispitivanje i svako predhodno ispitivanje, na Ciji
bi rezultat mogla utjecati pogreska, mora ponoviti nakon ispravka grjeSke. Mjerni uredaji i oprema za
nadzor moraju biti u skladu s EN 61557. Ako se rabi druga oprema mora imati barem jednaka svojstva

i sigurnost.

= Ukoliko je prilikom izvodenja doslo do odredenih odstupanja od projekta, potrebno je napraviti projekt

izvedenog stanja.

SANACIJA GRADILISTA

Sukladno Zakonu o gradnji (NN RH 153/13 ), obveza je Izvoditelja i slijedeca :

= Svi viskovi, otpadni i Stetni materijali na gradili$tu, moraju se u potpunosti prikupiti i odloziti na deponij
otpadnog materijala, ili ponuditi specijaliziranim tvrtkama za prikupljanje i zbrinjavanje otpadnog
materijala.

= Sve vanjske povrSine, na kojima su se izvodili zemljano-gradevinski radovi, elektroinstalacijski radovi,

moraju se vratiti u prvobitno stanje, a sa viSkom materijala postupiti prema prethodnom stavku.

OBVEZE IZVODITELJA
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Najkasnije do tehni¢kog pregleda izvoditelj je duzan dostaviti:

= potvrde o sukladnosti za ugradenu opremu i materijale, kao dokaze uporabljivosti ( Zakon o
gradnji ( N.N. RH br. 153/13 i 20/17 ). Kao dokaz sukladnosti uzima se u obzir potvrda o
sukladnosti koji je izdalo ovlasteno tijelo za ocjenjivanje sukladnosti (prema Zakonu o teni¢kim
zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti NN 20/10).

= zapisnik o izvrS§enom tehni¢kom ispitivanju i mjerenju na izvedenim elektroinstalacijama

= zapisnik o izvr§enom funkcionalnom ispitivanju

= izvjeSce o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine

= dokumentaciju izvedenog stanja

= tehnicki dnevnik
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ODRZAVANJE GRADEVINE

= periodi¢ki je potrebno izvrsiti vizuelni pregled ukupne elektricne instalacije, posebno razdjelnica, te
svih spojeva i priklju€aka; obvezno zamijeniti dotrajale ili po bilo kojem parametru sumnjive elemente

i/ili spojeve ( korozija, pregrijavanje, oslabljeni spojevi...).

= potrebno je periodi¢ki obnoviti mjerenja koja su uradena prije pustanja elektroinstalacije u rad, kako bi

se i na taj na¢in imao uvid u stanje instalacije.

= periodi¢ki raditi funkcionalno ispitivanje i testiranje elektroinstalacije.

= periodi¢ki (preporuka godisnje) odistiti raslinje i travu u neposrednom okruzenju kabelskih razdjelnih
ormara, rasvjetnih stupova i sli¢no, kako u susnom (ljetnom) periodu ne bi doslo do pozara koji moze

ugroziti ormar, a time i funkcioniranje sustava.

= periodi¢ki ( preporuka godiSnje ) potrebno je kontrolirati antikorozivnu zastitu instalacije, te izvrSiti

saniranje korozijom napadnutih dijelova instalacije.

= periodi¢ki ( preporuka godisnje ) potrebno je kontrolirati izvore svjetla u svjetillkama zajedni¢ke
rasviete i vanjske rasvjete; izvori svjetlosti su potroSan materijal, i treba ih zamjeniti, bilo zbog

neispravnosti ili zbog smanjenog svjetlotehni¢kog ucinka.

= potrebno je osigurati neophodna propisana sredstva i alate, za odrzavanje elektri€nih instalacija

niskog napona, izvedenih po ovom projektu.

= potrebno je osigurati kvalificiran i stru¢ni kadar, za odrzavanje elektri¢nih instalacija niskog napona,

izvedenih po ovom projektu.

= lzvori svjetlosti:

= fluorescentne cijevi i fluokompaktne (,Stedne®) zarulje

= svjetilike s izbijanjem, uklju€ujuci visokotla&ne svjetilike s natrijevim parama i

svjetilike s metalnim parama

= niskotlagne natrijeve svjetilike,
sadrze Stetne tvari te po isteku radnog vijeka predstavljaju otpad opasan za prirodu i zdravlje ¢ovjeka.
Navedene izvore svjetlosti mora se propisno deponirati isklju€ivo kod ovlastenih odlagaliSta otpada za
reciklaZzu te se s njima treba rukovati s oprezom prilikom montaze/demontaze i prijevoza kako bi se

sprije€ilo razbijanje.
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= Instalaciju zastite od munje potrebno je redovito odrzavati i kontrolirati, zamijeniti neispravne
(korodirajuce) elemente istovjetnima te provjeravati zategnutost spojeva. lzvrsiti ispitivanje instalacije
zastite od munje i to periodi¢ki (svake dvije godine za razdoblje izmedu pregleda), ispitivanja i
mijerenja (svakih Sest godina) te razdoblje izmedu pregleda kritiénih dijelova (svake tri godine).

Navedena ispitivanja izvodi kvalificiran i stru€an kadar.

Projektant elektrotehnike:

Luciano Custié, dipl. ing. el
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14)NACRTI

= legenda list br.
= SITUACIJA - elektri¢na instalacija okoliSa list br.
= SITUACIJA — vanjska rasvjeta list br.
= elektriéna instalacija snage nova zgrada prizemlje list br.
= elektri¢na instalacija rasvjete nova zgrada prizemlje list br.
= instalacija telefona i raéunalne mreze nova zgrada prizemlje list br.
= instalacija snage nova zgrada kat list br.
= elektriéna instalacija rasvjete nova zgrada kat list br.
= instalacija telefona i raéunalne mreze nova zgrada kat list br.
= instalacija snage nova zgrada potkrovlje list br.
= elektri€na instalacija rasvjete nova zgrada potkrovlje list br.
= instalacija telefona i raéunalne mreze nova zgrada potkrovlje list br.
= instalacija snage nova zgrada multimedijalna dvorana list br.
= elektri€na instalacija rasvjete multimedijalna dvorana list br.
= instalacija telefona i raCunalne mreze multimedijalna dvorana list br.
= elektriéna instalacija snage Kastel suteren list br.
= elektriéna instalacija rasvjete Kastel suteren list br.
= instalacija telefona i raCunalne mreze Kastel suteren list br.
= elektri€na instalacija snage Kastel prizemlje list br.
= elektriéna instalacija rasvjete Kastel prizemlje list br.
= instalacija telefona i ra¢unalne mreze Kastel prizemlje list br.
= elektriéna instalacija snage Kastel prvi kat list br.
= elektriéna instalacija rasvjete Kastel prvi kat list br.
= instalacija telefona i raéunalne mreze Kastel prvi kat list br.
= elektri€na instalacija snage Kastel drugi kat list br.
= elektri€na instalacija rasvjete Kastel drugi kat list br.
= instalacija telefona i raéunalne mreze Kastel drugi kat list br.
= razvijena shema razvoda snage list br.
= razvijena shema razvoda telefonske i racunalne instalacije list br.
= instalacija zastite od munje nova zgrada zapadno procelje list br.
= instalacija zastite od munje nova zgrada sjeverno procelje list br.
= instalacija zastite od munje nova zgrada isto¢no procelje list br.
= instalacija zastite od munje nova zgrada krov list br.
= instalacija zastite od munje multimedijalna dvorana isto¢no procelje list br.
= instalacija zastite od munje Kastel sjeverno procelje list br.
= instalacija zastite od munje Kastel krov list br.
= instalacija vatrodojavnog sustava snage nova zgrada prizemlje list br.
= instalacija vatrodojavnog sustava nova zgrada kat list br.
= instalacija vatrodojavnog sustava nova zgrada potkrovlje list br.
= instalacija vatrodojavnog sustava nova zgrada multimedijalna dvorana list br.
= instalacija vatrodojavnog sustava Kastel suteren list br.
= instalacija vatrodojavnog sustava Kastel prizemlje list br.
= instalacija vatrodojavnog sustava Kastel prvi kat list br.
= instalacija vatrodojavnog sustava Kastel drugi kat list br.
= razvijena shema razvoda vatrodojavne instalacije list br.
= shema alarmne organizacije list br.
= jednopolna sheme list br.

= svjetlotehnicki proracun list br.

O©oOoNOOOAWN =
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TLOCT SUTERENA KASTELA - ELEKTROINSTALACIJE

/g0dina
02/2019

br. lis. | datum,

16[

l

mjerilo:
1:100

izmjene i dopune glavnog projekta [

[ foza:

lT.D. 09/2019

. Vitezo od Sredne 13
tel. 023/235-520
23 000 Zador
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TLOCT SUTERENA KASTELA - ELEKTROINSTALACIJE

datum/gedina

02/2019

jerila: is.
1:100 [ 17 [

izmjene i dopune glavnog projekta [

[ foza:

investitor: ZAVICAINI MUZEJ BENKOVAC
v

lT.D. 09/2019

. Vitezo od Sredne 13
tel. 023/235-520
23 000 Zador

projektant: Zeljko Cirjak, d.i.g.

REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC
no Custi¢,d.i.e.

sadrzaj: ENERGETSKI RAZVOD KASTEL SUTEREN

LC DESIGN d.o.o.
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TLOCT SUTERENA KASTELA - ELEKTROINSTALACIJE

Jgoding
02/2019

[nv.1 \g [dn\um

mierilor
1:100

izmjene i dopune glavnog projekta [

vestitor: ZAVICAJINI MUZEJ BENKOVAC

[ faza: ;

lT.D‘ 09/2019

1. Viteza od Srecne 13
tel. 023/235-520
23 000 Zadar
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TLOCT PRIZEMLJA KASTELA - ELEKTROINSTALACIJE

br. lis. | datum/godina
21 02/2019

1:100

‘mierilo:
izmjene | dopune glavnog projekta

[ faza:

vestitor: ZAVICAJINI MUZEJ BENKOVAC
Zi

lT.D. 09/2019

1. Viteza od Sredne 13
tel. 023/235-520
23 000 Zador

projektant: Zeljko Cirjak, d.i.g.

REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVICAJNOG MUZEJA BENKOVAC

adrzaj: ENERGETSKI RAZVOD KASTEL PRIZEMLJE
elektroteh.: Luciano Custi¢,d.l.e.

LC DESIGN d.o.o.
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TLOCT PRVOG KATA KASTELA - ELEKTROINSTALACIJE

REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVICAJNOG MUZEJA BENKOVAC
ENERGETSKI RAZVOD KASTEL PRVI KAT
- \itezo od Sredne 13
nt elektroteh.: Luciano Custi¢,d.i.e. glavni projektant: Zeljko Cirjak, d.i.g. el. 023/235-520

LC DESIGN d.o.o.
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RAZVIJENA SHEMA RAZVODA ELEKTRI?NE ENERGIJE

POTKROVLJE
R3
NYM—J 5x10mm?
KAT
R2
NYM—J 5x10mm?
PRIZEMLJE
R4
pvr=75kw _°8 NYY—J 5x10mm® 7
=z %
R5
NYY—=J 5x10mm? 7
%
R6
NYY—J 5x10mm? P
%
NYY—J 4x50mm?
+FeZN 25x4mm
R7
NYY=J 5x25mm?*+FeZ %
- Mzl hmm Eedn 2%
PVC 975mm
// faza: mjerilo: br. lis. |datum/godina

T.D. 09/2019 izmjene i dopune glavnog projekta | 1:100 28 02/2019
investitor:  ZAVICAJNI MUZEJ BENKOVAC
radevine: REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC %
sadrzaj: RAZVIJENA SHEMA RAZVODA ELEKTRICNE ENERGIJE

- I Viteza od Sredne 13
projektant elektroteh.: Luciano Custi¢,d.i.e. glawni projektant: Zeljko Cirjak, d.i.g. tel. 023/235-520

suradnik:

LC DESIGN d.o.o.

23 000 Zadar
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LPS INSTALACIJA (GROMOBRAN) - DVORANA

krizna spojnica Zica Rf 8 8 mm % krizna spojnica
I

- @---q------ r-=--= q----"" 1----"" r---=--- q----"" 1---""- r----- q----"- i Sl natieefiuied 1----"- i el it -~ """ - r--—---- r-—-—--- 1------ r--%---
'

na sfgojnica
,7m

..

25x4mm  + = |

./fﬁ’{l faza: mjerilo: br. lis. | datum/godina
’T.D. 09/2019 izmjene i dopune glavnog projekta | 1:100 34 02/2019
investitor:  ZAVIGAJNI MUZEJ BENKOVAC
aradevine: REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVIGCAIJNOG MUZEJA BENKOVAC %

sadrzaj: LPS INSTALACIJA MULTIMEDIJALNA DVORANA ISTOCNO PROCELJE
. Viteza od Sredne 13

projektant elektroteh.: Luciano Custié,d.i.e. glawni projektant: Zeljko Cirjak, d.i.g. tel. 023/235-520
23 000 Zadar

suradnik:

LC DESIGN d.o.o.
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LPS INSTALACIJA (GROMOBRAN) - KASTEL

LEGENDA:
1- Krizna spojnica
2- Mjerni spoj
3- Mehanicka zastita Rf vodica @ 8 mm
4- Stezalika za oluk
5- PaliCasta sonda Fe/Zn duzine 2000 mm, presjeka 50x50x3 mm
6- Stapna hvatalika Rf h=1.0m

br. lis.

36

datum /godina

02/2019

mierilo:

1:100

fazo:

T.D. 09/2019 -izmjene i dopune glavnog projekta

investitor: ZAVICAJINI MUZEJ BENKOVAC

naziv

aradevine: REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC %
sadrzaj LPS INSTALACIJA KASTEL KROV

|. Viteza od Sredne 13
projektant elektroteh.: Luciano Custi¢,d.i.e. glawni projektant: Zeljko Cirjak, d.i.g. tel. 023/235-520
23 000 Zadar

suradnik:

LC DESIGN d.o.o.




atum /godina
02/2019

[ |

1:100

mjerlo

Tozar
[ izmjene i dopune glavnog projekta [

|T< D. 09/2019

e

1. Viteza od Srehe 13
tel 023/235-520

23 000 Zadar

REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVICAJNOG MUZEJA BENKOVAC

ZAVICAINI MUZEJ BENKOVAC

investitor:

glavni projektant: Zeljko Cirjak, d.i.g.

sadrzaj: INSTALACIJA VATRODOJAVNOG SUSTAVA NOVA ZGRADA PRIZEMLJE

projektant elektroteh.: Luciano Custié,d.i.e.

LC DESIGN d.o.o.
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JA ZAVICAJNOG MUZEJA BENKOVAC

LC DESIGN d.o.o.
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VATROJAVNA CENTRALA
vDC

NOC ‘ DAN

ruéni javijo& poZara | @

automatski javljag poZara automatski javija& poZara

interni alarm
ALARM |

alarmno deZurstvo
u objektu

0-24 sati

prihvat alarma
unutar 15 sek

iskljutenje zvuéne
signalizacije

provjera
max. 3 min.

veliki pozar

L

da ne

T =

deZurno osoblje samo
gasi pozar

nakon prestanka

opasnosti — reset
pozarna uzbuna
ALARM I
ukljugen je obavjestavan je dezurno osoblje vatrogasna brigada alarm za
zyuénfe B obitavc_ulaca gasi pozar gasi poZar deZurno zastitarsko
signalizacije gradevine naken prestanka poduzeée
opasnosti — reset 0-24 sata
./ii‘;'/“ faza: m jerilo: br. lis. | datum/godina

T.D. 182/2017 glavni elektrotehnicki 46 03/2018

investitor: TRESNJA d.o.0.

aradevine: POSLOVNO - PROIZVODNA HALA "TRESNJA" U NINSKIM STANOVIMA %

sadrzaj: SHEMA ALARMNE ORGANIZACIJE

l. Viteza od Sredne 13
projektant elektroteh.: Luciano Custié, d.i.e. glawni projektant: Ana So$a Gulam, d.i.a. tel. 023/235-520
23 000 Zadar

suradnik:

LC DESIGN d.o.o.




LC DESIGN d.o.o.
Ivana Viteza od Sredne 13, 23000 Zadar, OIB: 35811343192
tel. 023/235-520, fax. 023/492-534, GSM: 098/320-217
e-mail: lcdesigndoo(@gmail.com

JEDNOPOLNE SHEME

list br.47
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LC DESIGN d.o.o.
Ivana Viteza od Sredne 13, 23000 Zadar, OIB: 35811343192
tel. 023/235-520, fax. 023/492-534, GSM: 098/320-217
e-mail: lcdesigndoo(@gmail.com
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ZAVICAJNI MUZEJ BENKOVAC

Prostor : UREDI

Broj projekta : TD 09/2019

Stranka . ZAVICAJNI MUZEJ BENKOVAC
Projektirao : LC Design d.o.o.

Datum : 19.02.2019

Slijedece vrijednosti temelje se na egzaktnom izra¢unu provedenom na kalibriranim zaruljama, svjetilikama i njihovom zajedni¢kom radu. U
praksi su moguéa manja odstupanja.Ne postoje nikakve garancije na datoteke svijetiljki. Proizvoda¢ ne preuzima nikakvu odgovornost za

nastalu Stetu odnosno Stetu prouzro€enu korisniku ili tre¢oj osobi.
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Objekt : ZAVICAJINI MUZEJ BENKOVAC
Prostor : UREDI

Broj projekta : TD 09/2019

Datum : 19.02.2019

Kazalo

Naslovna stranica 1
Kazalo

Podaci o svijetiljci

A Disano llluminazione SpA, 744 LED Panel - UGR<19... (744 LED 3000K C...)

.1.1 Stranica s podacima 3
Soba 1

Opis, Soba 1

Podaci o svjetilikama/Elementi prostora 4
Tlocrt 5
2.2 Sazetak, Soba 1

2.2.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1 6

L
[P
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Objekt . ZAVICAJINI MUZEJ BENKOVAC

Prostor : UREDI
Broj projekta : TD 09/2019
Datum : 19.02.2019

1 Podaci o svjetiljci
1.1 Disano llluminazione SpA, 744 LED Panel - UGR<19... (744 LED 3000K C...)

1.1.1 Stranica s podacima

Proizvodac: Disano llluminazione SpA

744 LED 3000K CLD CELL 744 LED Panel - UGR<19 - CRI=80

Podaci o svijetiljci Opremljeno zarul|ama

Svjetl. iskoristivost svjetilike :  100% Broj o1
Efikasnost svjetiljki :101.45 Im/W Opis : led_Ip3000
Klasifikacija : A50 [100.0% 70.0% Boja : 4000
CIE Flux Codes 56 86 97 100 100 Svjetlosni tok : 3348 Im
UGR 4H 8H (20%, 50%, 70%) Reprodukcija boje : 80
C0/C90 18.4/18.4

Predspojna naprava

Ukupna snaga sistema : 33W

DuZina : 598 mm

Sirina ;598 mm

Visina : 45 mm

Benkovac Relux.rdf Stranica 3/6



Objekt . ZAVICAJINI MUZEJ BENKOVAC

Prostor : UREDI
Broj projekta : TD 09/2019
Datum : 19.02.2019
2 Sobat

2.1 Opis, Soba 1
2.1.1 Podaci o svjetiljkama/Elementi prostora
Podaci proizvoda:
Tip Kom. Proizvod
Disano llluminazione SpA

1 4 Tipska oznaka : 744 LED 3000K CLD CELL
Naziv svjetiljke : 744 LED Panel - UGR<19 - CRI=80

Zarulje 21 x led_Ip3000 /3348 Im
centralna tocka kut rotacije oko koordinate zavrSne to¢ke
Br. X[m] Y[m] Z[m] Z[°] Co[°] C90[] Xa[m] Ya[m] Za[m]

Disano llluminazione SpA 744 LED Panel - UGR<19 - CRI=80 744 LED 3000K
CLD CELL

1.1 0.88 1.00 3.00 270.00 0.00 0.00 0.88 1.00 0.00
1.2 2.63 1.00 3.00 270.00 0.00 0.00 2.63 1.00 0.00
1.3 0.88 3.00 3.00 270.00 0.00 0.00 0.88 3.00 0.00
1.4 2.63 3.00 3.00 270.00 0.00 0.00 2.63 3.00 0.00

Elementi opreme

Mjerna povrsina

kut rotacije
Br. xm[m] ym[m] zm[m]duzina\Sirina z-os L-os Q-os rho[%)]
Referentna povrsina 1.1
0.20 0.20 0.85 3.10 3.60 0.00 0.00 0.00

Benkovac Relux.rdf
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Objekt

. ZAVICAJINI MUZEJ BENKOVAC

Prostor : UREDI
Broj projekta : TD 09/2019
Datum : 19.02.2019
2.1 Opis, Soba 1

2.1.2 Tlocrt

Referentna povrsina 1.1

1.5 2.0 25

3.0

3.5

(m]
1:50
Podaci o prostoru: Refleksije:
W1 :  3.50 50.0 %
W2 4.00 50.0 %
W3 3.50 50.0 %
W4 4.00 50.0 %
Ws - e
wWwe : - e
Pod: - 20.0 %
Strop: - 70.0 %
Visina prostora [m]: 3.05
Visina refer. povrsine [m]: 0.85
Visina svjetiljke [m]: 3.00

Benkovac Relux.rdf
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Objekt . ZAVICAJINI MUZEJ BENKOVAC

Prostor : UREDI
Broj projekta : TD 09/2019
Datum : 19.02.2019
2 Sobat

2.2 Sazetak, Soba 1

2.2.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

[m]
4.0

3.5
3.0
2.5 +

20 - Referentna povrsina 1.1

1.5 4
1.0 +
0.5

0.0 —-

1 T T 1 T T 1
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5

(m]

o 200
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni ra¢unski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsSini (14.00 m2)

Podruéje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 513 Ix

Emin 395 Ix

Emin/Eav (Uo) 0.77

Emin/Emaks (Ud) 0.66

UGR (2.0H 2.3H) <=16.2

Pozicija 0.85m

Tip Kom. Proizvod

Disano llluminazione SpA

1 4 Tipska oznaka : 744 LED 3000K CLD CELL
Naziv svjetilike : 744 LED Panel - UGR<19 - CRI=80
Zarulie 21 x led_Ip3000 /3348 Im

300 500

750 1000

Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
3.00m
0.80

13392 Im
132.0 W
9.43 W/m2 (1.84 W/m2/100Ix)
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